ICJ Suceava

PROGRAM DE URMARIRE SI CONTROL,

LUCRARI DE REABILITARE DRUM COMUNAL

pentru controlul calitatii lucrarilor de constructii, pe faze determinante, in conformitate cu Legea nr. 10/1995 si
normativele tehnice in vigoare

Nr.
crt.

Denumire fazd determinanta. Lucréri
ce se controleaza si verificd sau se
receptioneaza gi pentru care trebuie

intocmite documente scrise

Metoda de control sau documentatia
conform cireia se efectueaza
controlul. Documentul scris care se
intocmeste: PYLA - Proces verbal de
lucrari ascunse PVRC - Proces
verbal de receptia calitdtii PVTL -
Proces verbal la terminarea lucririlor
PV - Proces verbal PVFD - Proces
verbal de faza determinanta

Cine intocmeste si
semneaza:
I - Inspectia de Stat
in Constructii
B - Beneficiar
E - Executant
P - Proiectant

Numar
ul si
data

actului

incheiat

Se aplica pentru Strada Scolii si Strada Parohiei

1 | Predare amplasament PV B+E
2 | Trasarea lucrérii PY B+E+P
3 Verificare strat de .balast inainte de PVLA BAEAP
asternerea stratului de macadam
4 Verificare strat de ma_cadam inainte PVLA BAEAP
de asternerea stratului de binder
Verificare strat de legatura (binder)
; Toste
5 iim‘BADPC 22.4 + st a} sup(?ﬁ PVED BAEAP
inainte de agternerea stratului de
uzurd
Verificare executie strat de uzuré din
6 BAPC 16 PVYRC B+E+P
7 | Verificare executie podet tubular PVRC B+E+P
2 Verlﬁcgre executie marcaje §i PVRC B+E+P
semnalizare
9 | Receptia finald a lucrérilor PVTL Comisie

1.

constructiei. Suprevegherea se va exercita de citre beneficiar conf. P130-99 si (C244-93 considerdnd ca

Definitivarea prezentului program de citre executant, beneficiar si proiectant se va face in maxim 15 zile
de la primirea lui in santier.
2. Convocarea partilor pentru fazele determinante se va face de citre Executant cu minim 5 zile lucratoare
inaintea datei propuse.
3. Proiectantul va intocmi separat conf. P130-99 instructiuni de supraveghere curentd a stérii tehnice a

obiectivul este exploatat respectand procesul tehnologic si prevederile din HGL 273-94.

Beneficiar,

loan Gradinariu

Executant,

Verificator de proiecte DM A4, B.2,

loan Gradinariu oo osss morr

2025.09.01 11:52:16 +03'00"
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1. TERASAMENTE

CAPITOLUL I - GENERALITATI
l Oa n l:":l:ﬁf::::r:::ruie(le oM
A4,B2,D,1009039 MDRT

1. DOMENIU DE APLICARE Gradinariu 501 5144 10300

Prezentul caiet de sarcini se aplici la executarea terasamentelor pentru modernizarea,
constructia si reconstructia drumurilor publice. El cuprinde conditiile tehnice comune ce
trebuie si fie indeplinite la executarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, compactarea,
nivelarea si finisarea lucrérilor, controlul calitatii si condifiile de receptie.

2. PREVEDERI GENERALE

2.1 La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914, C 182-77
— Normativ privind executia mecanizati a terasamentelor de drumuri si alte standarde si
normative in vigoare, la data executiei, in masura in care acestea completeaza si nu contravin
prezentului caiet de sarcini.

2.2 Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitati de
specialitate, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea
prezentului caiet de sarcini.

2.3 Antreprenorul este obligat si efectueze, la cererea Inginerului, si alte verificari
suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4 Antreprenorul este obligat si asigure adoptarea masurilor tehnologice si
organizatorice care sa conduci la respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de
sarcini.

2.5 Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica a terasamentelor executate, cu
rezultatele testelor i a celorlalte cerinte.

2.6 In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Inginerul poate
dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea mésurilor care se impun, pe cheltuiala
Antreprenorului.

2.7 Notiunea ,,Inginerul” semnifica Reprezentantul Beneficiarului.

CAPITOLUL II - MATERIALE FOLOSITE
3. PAMANT VEGETAL
Pentru acoperirea suprafetelor de rambleu sau debleu se foloseste pamant vegetal rezultat
de la curitirea terenului si cel adus de pe alte suprafefe de teren, cu paméant vegetal
corespunzator.

4. CONDITII DE ADMISIBILITATE PENTRU PAMANTURI PENTRU
TERASAMENTE

4.1 Categoriile si tipurile de paménturi clasificate conform AND 530, STAS 2914 si
identificate conform SR EN ISO 14688-1, SR EN ISO 14688-2 care se folosesc la executarea
terasamentelor sunt date in tabelele 1.a si 1.b.

4.2 Pamanturile clasificate ca ,,foarte bune” (tip la, Ib, 2a) pot fi folosite in orice conditii
climaterice si hidrologice, la orice inélfime de terasament, férd a se lua masuri speciale.

4.3 Pamanturile clasificate ca ,,bune” (tip 2b) pot fi de asemenea utilizate in orice conditii
climaterice, hidrologice si la orice inaltime de terasament, compactarea lor necesitand o
tehnologie adecvata.
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4.4 Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca ,,mediocre” (tip 3a, 3b, 4a, 4b, 4c) in
cazul cand conditiile hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai
cu respectarea prevederilor STAS 1709/1, STAS 1709/2, STAS 1709/3 privind actiunea
fenomenului de inghet- dezghet la lucriri de drum si cu STAS 2914 cu privire la materialele
utilizate la terasamente.

4.5 In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in pamanturi
rele” (tip 4d si 4e) sau ,,foarte rele” (tip 4f) sau a celor cu densitatea in stare uscata
compactatd mai mica de 1,5 g/ecme pot fi folosite in corpul rambleelor numai dupa
imbunatatire. Acestea vor fi inlocuite cu pamanturi de calitate satisfacatoare sau vor fi
stabilizate mecanic sau cu lianti (var, cenusé de fumal, lianti hidraulici, enzime, etc.).
inlocuirea sau stabilizarea se va face pe toata latimea platformei, la o adincime de minimum
20 cm in cazul pamanturilor ,rele” si de minimum 50 c¢cm in cazul padmanturilor, foarte rele”
sau pentru soluri cu densitatea in stare uscatd compactatd mai micd de 1,5 g/eme. Adéncimea
se va considera sub nivelul patului drumului si se va stabili in functie de conditiile locale
concrete, de catre Inginer.

Pentru pamanturile argiloase (categoria “rea”), simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie
stabilizarea lor cu lianti hidraulici, stabilizatori chimici, etc. sau alte produse agrementate
tehnic in acest scop, pe o grosime de minimum 15 cm.

4.6 Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeazd padmanturi simbol 4d
(anorganice) si 4e (cu materii organice peste 5%) a caror calitate conform tabelului 1b este
“rea”, conform STAS 2914 este necesar ca alegerea solutiei de punere in operd si eventualele
masuri de imbunatitire sa fie fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-
economice.

4.7 Nu se vor utiliza in ramblee pamanturile organice, pdmanturile cu consistenta redusi ca
méaluri, namoluri, pAméanturile turboase si vegetale, precum si pdmanturile cu continut mai
mare de 5% de sdruri solubile in apa. Nu se vor introduce in umpluturi, bulgari de pamant
inghetat sau cu continut de materii organice in putrefactie (brazde, frunzis, radacini, crengi,
etc).

CAIETE DE SARCINI pag. 3/115
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4.8 Pentru executia terasamentelor se pot folosi $i alte materiale (de”euri $i subproduge’ industriale,
pamanturi tratate/stabilizate, etc.). Caracteristicile acestor materiale vor fi precizate prin
proiect/caiete de sarcini speciale.

5, APA DE COMPACTARE
5.1 Apa necesard compactirii rambleurilor nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie sa contind materii
organice in suspensie.

6. PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE

Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor trebuie sa aiba
calitatile pamanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse toate nisipurile i
pietrisurile aluvionare. Aceste paménturi nu trebuie sa aibd elemente cu dimensiuni mai mari de
300mm.

7. VERFCAREA CALITATII PAMANTURILOR
7.1 Verificarea calitatii pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale acestuia,
prevazute in tabelul 2.

Tabel 2

INT. ICaracteristici care se verifica Frecvente minime Metode de determinare

el conform

1 Compozitia granulometricd in functie de heterogenitatea STAS 1913/5
paméantului utilizat, insa nu va fi SRENISO 14688-2
imai mici decat trei teste in

2 Limita de plasticitate sectiuni diferite (dreapta, ax, STAS 1913/4

3 Cantitatea de materii organice stinga) la fiecare: STAS 7107/1

4 Continutul in saruri solubile -1000 m pentru fiecare strat din [STAS7107/1

5 Densitate in stare uscata corpul umpluturii -1000 m? STAS 1913/3

e ioeienil doncunifomaiats  Poninufiecare sl dinzond.  ERENTISIAZY Al

7 Caracteristicile de compactare®) LSRR STAS 1913/13

2 Umflare liberd STAS 1913/12

] Umiditatea la compactere [nainte de incepererea lucrarilor, ISTAS 1913/1

Minim trei teste pe un strat de
1000 m?, repartizate pe sectiuni
diferite (stAnga, ax, dreapta) sau
de céte ori este necesar.

10 Unghiul de frecare interioard §i  [[In funcfie de eterogenitatea STAS 8942/2
coeziunea pe probe compactate in [pamantului utilizat, cel putin o

aparatul Proctor la 95% grad de  determinare pe sursa de pamant
compactare™**)

*) Pentru zonele de terasament executate in spatii inguste (spatele culeilor, lucrarilor de arta, casete, santuri)
modalitatile de verificare vor fi alese pe santier cu aprobarea Inginerului.
%) Numai pentru terasamente in rambleu cu inaltimi de peste 6m, necesiti calcule de stabilitate.

7.2 Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determindrilor de
laborator.
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CAPITOLUL I1I - EXECUTAREA TERASAMENTELOR

8. TRASAREA SI PICHETAJUL LUCRARILOR
8.1 De reguld, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele importante
ale traseului prin picheti cu martori, iar vafurile de unghi prin borne de beton legate de reperi
amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul este insotit si de o retea de reperi de nivelment
stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei drumului, cel putin cate doi reperi pe km.

8.2 In cazul cand documentatia este intocmita pe planuri fotogrametrice, traseul drumului

proiectat nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeaza sa se facé la inceperea lucrérilor

de executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru varfurile de unghi si a

reperilor de pe teren.

8.3 Tnainte de inceperea lucririlor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la
restabilirea si completarea pichetajului in cazul situatiei aratate la pct. 8.1. sau la executarea

pichetajului complet nou in cazul situatiei de la pet. 8.2. In ambele cazuri trebuie sa se facd o

pichetare detaliata a profilurilor transversale, la o distanta maximai intre acestea de 30 m in

aliniament si de 20 m in curbe.
Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil in lung, de
aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul iniial.
8.4 Odati cu definitivarea pichetajului, in afard de axa drumului, Antreprenorul va materializa
prin tarusi si sabloane urmatoarele:

>
»
>

inaltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in axa, de-a lungul axei drumului;
punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);
inclinarea taluzurilor.

8.5 Antreprenorul este rispunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si are
obligatia de a-i restabili sau de a-i reamplasa daca este necesar.
8.6 in caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrdrilor este efectuata de catre Antreprenor,
pe cheltuiala si raspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisa a Inginerului, cu notificare cu cel
putin 24 ore in avans.
8.7 Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate toate instalatiile subterane si aeriene, aflate
in ampriza lucrarilor in vederea mutérii sau protejarii acestora.

9. LUCRARI PREGATITOARE
9.1 Inainte de inceperea lucrérilor de terasamente se executa urmitoarele lucrdri pregatitoare in
limita zonei amprizei lucrérilor pe terenul pus la dispozitie de catre beneficiar:

»
»
»
>
»

defrigari;

curatirea terenului de resturi vegetale si buruient;

decaparea si depozitarea pamantului vegetal;

asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafata si adancime;
demolarea constructiilor existente.

9.2 Antreprenorul trebuie sa execute in mod obligatoriu téierea arborilor, pomilor si arbustilor, sa
scoati radicinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in caz cd este
necesar, in conformitate cu legislatia in vigoare.

Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu inaltime mai micd de 2 m
precum si la debleuri. In cazul rambleurilor cu inalfime de peste 2 m, necesitatea acestei operatii se
stabileste de catre Inginer.
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9.3 Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face pe intreaga
suprafata a amprizei.

9.4 Decaparea piamantului vegetal se face pe intrega suprafata a amprizei drumului si a gropilor de
imprumut

9.5 Pamantul decapat si orice alte pamanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi
transportate si depuse in depozite definitive sau provizorii propuse de Antreprenor si aprobate de
Inginer, evitnd orice amestec sau impurificare a terasamentelor drumului. Pamantul vegetal
necesar in vederea reutilizarii va fi pus in depozite provizorii.

9.6 Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul
drumului, acestea trebuie dirijate prin santuri de garda care sa colecteze si sa evacueze apa in afara
amprizei drumului. Daca se impune, se vor executa lucréri de colectare, drenare si evacuare a apelor
din ampriza drumului pe parcursul executiei lucrérilor, pe cheltuiala Antreprenorului.

9.7 Demolrile constructiilor existente vor fi executate pan la adancimea de 1,00 m sub nivelul
platformei terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi strénse cu grija, pentru a fi reutilizate conform
indicatiilor precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate in groapa
publici cea mai apropiata, transportul fiind in sarcina Antreprenorului.

9.8 Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupa scoaterea buturugilor,
radacinilor, etc. vor fi umplute cu pamant bun pentru umpluturd, conform prevederilor art.4 si
compactate pentru a obtine gradul de compactare prevézut in tabelul nr.5 punctul b.

9.9 Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor fnainte ca Inginerul sa constate si s
accepte executia lucrarilor pregétitoare enumerate in prezentul capitol.

Aceastd acceptare trebuie si fie in mod obligatoriu mentionatd in registrul de santier.

10. MISCAREA PAMANTULUI

10.1 Miscarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea pdméntului provenit din sapaturi, in
profilurile cu umpluturd ale proiectului. La inceputul lucrérilor, Antreprenorul trebuie sa prezinte
Inginerului spre aprobare, o diagrama a cantitétilor ce se vor transporta (inclusiv un tabel de migcare
a terasamentelor), precum si toate informatiile cu privire la mutarea terasamentelor (utilaje de
transport, distante, etc.).

10.2 Excedentul de sapatura si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizarii rambleurilor
(in sensul prevederilor din art.4) precum si paméntul din patul drumului din zonele de debleu care
trebuie Inlocuite (in sensul art.4) vor fi transportate in depozite definitive.

10.3 Necesarul de pamant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de imprumut.

10.4 Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de supralargire,
trebuie sa fie supusa aprobarii Inginerului.

10.5 Daci, in cursul executiei lucrarilor, natura pamanturilor provenite din debleuri si gropi de
imprumut este incompatibild cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de sarcini
speciale, sau ale standardelor §i normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si conditiile de
executi a rambleurilor, Antreprenorul trebuie sa informeze Inginerul si sa-i supund spre aprobare
propuneri de modificare a provenientei paméntului pentru umpluturd, pe baza de masuritori si teste
de laborator, demonstrand existenta reald a materialelor si evaluarea cantitdfilor de pamant ce se vor
exploata.

10.6 Daci Inginerul considera necesar, poate preciza, completa sau modifica prevederile art. 4 al
prezentului caiet de sarcini cu referire la posibilitatea utilizarii in lucrare a diverselor tipuri de
pamant. fn aces caz Antreprenorul poate intocmi, in cadrul unui caiet de sarcini special, “Tablou de
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corespondentd a pamantului” prin care se defineste destinatia fiecdrei naturi a pamantului provenit
din debleuri sau gropi de imprumut.

10.7 Transportul pamantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul de
miscare a padmantului” care defineste in spatiu miscarile si localizarea finala a fiecdrei cantitati
izolate de pamant din debleu sau din groapa de imprumut. El tine cont de “Tabloul de
corespondentd a pdmantului” stabilit de Inginer, daca aceasta existd, ca si de punctele de trecere
obligatorii ale itinerariului de transport si de prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest plan
este supus aprobarii Inginerului inaintea inceperii lucrarilor.

11. GROPI DE IMPRUMUT $1 DEPOZITE DE PAMANT
11.1 in cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pamént nu sunt impuse prin proiect sau
in caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul Inginerului.
Acest acord va trebui sa fie solicitat cu minimum opt zile inainte de inceperea exploatérii gropilor
de imprumut sau a depozitelor. Dacd Inginerul considera ca este necesar, cererea trebuie s fie
insotita de:

» un raport privind calitatea pamantului din gropile de imprumut alese, in spiritul prevederilor
articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si analizele de
laborator executate pentru acest raport fiind in sarcina Antreprenorului;

» acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite si/sau
pentru gropile de imprumut;

» un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a
mediului.

11.2 La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmétoarele reguli:

» pamantul vegetal se va indeparta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit conform
prevederilor proiectului;

» taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale
drumului cu conditia ca fundul sdpdturii, la terminarea extragerii, sa fie nivelat pentru a
asigura evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile sa fie executate in conformitate cu
propunerea initiala a Antreprenorului, aprobata de Inginer;

» sdpaturile in gropile de imprumut, in situatia in care acestea sunt adiacente lucrérii de baza
sau la distantd mai micd de 10m fatd de aceasta, nu vor fi mai adanci decat cota practicata in
debleuri sau sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu;

» In albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumului
amenajand o bancheta de minim 4,00 m latime intre piciorul taluzului drumului si groapa de
imprumut;

» fundul gropilor de imprumut va avea o panta transversald de 1...3% descrescitoare dinspre
drum si o pantd longitudinald care sa asigure scurgerea si evacuarea apelor;

» taluzurile gropilor de imprumut amplasate n lungul drumului, se vor executa cu inclinarea
de 1:1,5...1:3; cénd intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de imprumut nu se
lasa nici un fel de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va fi de 1:3.

11.3 Surplusul de sdpatura din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmatoarele moduri:
» in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat fiind

nivelat, compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului;
suprafata superioara a acestor rambleuri suplimentare va fi nivelata la o cota cel mult egalad
cu cota muchiei platformei rambleului drumului proiectat;
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% la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in execufe sau ale celor
existente si in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar s se obtina
de catre Antreprenor aprobarea pentru ocuparea terenului si sa se respecte conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmari ca prin executia acestora sa nu se
provoace inzapezirea drumului.

11.4 Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut si depozitele s nu compromita
stabilitatea masivelor naturale si nici si nu riste antrenarea terasamentelor de catre ape sau sa
cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare. In
acest caz, Antreprenorul va fi in intregime raspunzator de aceste pagube.

11.5 Inginerul se va opune executérii gropilor de imprumut sau depozitelor, susceptibile de a
inrautati aspectul imprejurimilor si a scurgerii apelor, fird ca Antreprenorul sa poatad pretinde
pentru acestea fonduri suplimentare sau despigubiri.

11.6 Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de
pamanturi ca si ale celor necesare gropilor de imprumut, ramén in sarcina Antreprenorului.

12. EXECUTIA DEBLEURELOR

12.1 Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregatire a amprizelor
de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale sé fi fost verificat si
recunoscut ca satisficitor de catre Inginerul lucrérii.

Aceste acceptdri trebuie, in mod obligatoriu sa fie mentionate in registrul de santier.

12.2 Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe masuréd ce avanseazd, se
realizeazp si taluzarea, urmirind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

12.3 Nu se vor creea supraadancimi in debleu. in cazul cind in mod accidental apar asemenea
situatii se va trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va prescrie Inginerul lucrérii si
pe cheltuiala Antreprenorului.

12.4 La saparea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa progresiv,
asigurandu-se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii echilibrului
hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea pamanturilor. Toate
lucrarile preliminare de drenaj vor fi finalizate inainte de inceperea sapaturilor, pentru a se asigura
ci lucrarile se vor executa fard a fi afectate de ape.

12.5 in cazul cand terenul intalnit la cota fixata prin proiect nu va prezenta calitatise stabilite si nu
este de portanta prevazuti, se va putea prescrie realizarea unui strat de forma. Compactarea stratului
de formi se va face la gradul de compactare de 100% Proctor Normal. in acest caz se va limita
pentru stratul superior al debleurilor, gradul de compactare la 97% Proctor Normal conform STAS
12253.

12.6 Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului si va fi stabilitd prin proiect in urma
calculelor de stabilitate.

Daci acesta diferd de prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui sa aducd la cunostinta
Inginerului neconcordanta constatata, urménd ca acesta sa dispund o modificare a inclinarii
taluzurilor si modificarea volumului terasamentelor.

12.7 Taluzurile vor trebui si fie curatate de pietre sau de bulgéri de pamant care nu sunt perfect
aderente sau incorporate in teren ca i rocile dislocate a céror stabilitate este incerta.

12.8 Daci pe parcursul lucririlor de terasamente, masele de pamant devin instabile, Antreprenorul
va lua masuri imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp Inginerul.

12.9 Debleurile in terenuri moi, ajunse la coté, se vor compacta pana la 100% Proctor Normal, pe
o adancime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5 pet.c).
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12.10 In terenuri stdncoase, la sapaturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul va
trebui sa stabileasci si apoi sd adapteze planurile sale de derocare in asa fel incat dupd explozii sa se
obtina:

» degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei;

» cea mai mare fractionare posibila a rocii, evitand orice risc de deteriorare a lucrérilor;

» evitarea aparitiei fisuratiei sau a unor zone potential instabile in roca ramasa in spatele
taluzului proiectat.

12.11 Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui sé se inspecteze, in mod frecvent si in special
dupa explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se inlatura
partile de rocd, care ar putea sa fie dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze.

Dupa executia lucrarilor, se va verifica daca adancimea necesara este atins peste tot. Acolo unde
aceasta nu este atinsd, Antreprenorul va trebui sa execute derocarea suplimentard necesara.

12.12 Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de 3 m
sunt date in tabelul 3.

Tabel 3
Profilul Tolerante admise
Rod necompacte [Roci compacte
Platforma cu strat de forma +/-3 cm H/- 5 cm
Platforma fara strat de forma +/-5cm H/-10 cm
Taluz de debleu neacoperit +/-10 cm variabil in functie de natura rocii

12.13 Metoda utilizatd pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stancoase este lasata la
alegerea Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adancime suplimentar, apoi de a
completa, pe cheltuiala sa, cu un strat de pamant, pentru aducerea la cote, care va trebui compactat
asa cum este aratat in art. 14.

12.14 Daci proiectul prevede executarea rambleurilor cu pamanturile sensibile la umezeala,
Inginerul va prescrie ca executarea sapaturilor in debleuri sa se faca astfel:

» in perioada ploioasa: extragerea verticala
» dupa perioada ploioasa: sdpaturi in straturi, pana la orizontul al carui continut in apa va fi
superior cu 10 procente, umiditatii optime Proctor Normal.

12.15 In timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat sa conduci lucrarile astfel ca
pamanturile ce urmeaza sé fie folosite in realizarea rambleurilor sd nu fie degradate sau inmuiate de
apele de ploaie. Va trebui si se inceapa cu lucririle de debleu de la partea de jos a rampelor
profilului in lung,.

Daci topografia locurilor permite o evacuare gravitationald a apelor, Antreprenorul va trebui sa
mentind o panti suficientd pentru scurgere, la suprafata partii excavate si si execute in timp util
santuri, rigole, lucrari provizorii necesare evacudrii apelor in timpul excavarii.

13. PREGATIREA TERENULUI DE FUNDARE
Lucririle pregatitoare aritate la art.8 si 9 sunt comune atat sectoarelor de debleu cat si celor de
rambleu.
Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa fi alte lucrari pregatitoare conform celor de
mai jos.
13.1 Cand linia de cea mai mare panta a terenului este superioara lui 20%, Antreprenorul va trebui
sa execute trepte de infrifire avand latime de minim 1 m si o inaltime egala cu un modul al grosimii
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stratului prescris pentru umpluturd, amplasate adiacent intre ele sau distantate la maximum 1,00 m
pe terenuri obisnuite si cu inclinarea de 4% spre exterior.
Pe terenuri stancoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de Inginer.
14.2 Pe terenurile remaniate in cursul lucrérilor pregatitoare previzute la art.8 si 9, sau pe terenuri
de portanta sciizutd se va executa o compactarea terenului de la baza rambleului, sau dupi caz,
lucrari de consolidare a terenului de fundare.

Tabelul4
Paménturi
Zonele din terasamente (la care se Necoezive | Coezive
e ) Imbracaminti

prescrie gradul de compactare) : pe

I semi- g semi-

e permanente permanente | anente

IPrimii 50 cm ai terenului natural de
sub un rambleu, cu inaltimea:
h<2,00m 100 95 97 93
h > 2,00 m 95 92 92 90
In debleurt, pe ada.n01mea de 30 cm 100 100 100 100
sub patul drumului

14. EXECUTIA RAMBLEURILOR

14.1Prescriptii generale

14.1.1 Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregatirile terenului, indicate in
caietul de sarcini §i caietul de sarcini speciale, sa fie verificate si acceptate de Inginer. Aceasta
acceptare trebuie si fie, in mod obligatoriu, consemnatd in caietul de santier.

14.1.2 Nu se executd lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

14.1.3 Executia rambleurilor trebuie si fie intreruptd in cazul cand calitatile lor minimale definite
prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de intemperii.

14.2 Modul de execute a rambleurilor

14.2.1 Rambleurile se executd in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe
intreaga latime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitindu-se segregrile
si variatiile de umiditate si granulometrie.

Daca dificultatile speciale, recunoscute de Inginer impun ca executia straturilor elementare
executate pe latimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din benzi aldturate, care
impreuni acoperd intreaga latime a profilului, urmarind ca decalarea in inaltime intre doua benzi
alaturate si nu depdseasca grosimea maxima impusa pentru asternerea fiecdrui strat.

14.2.2 Pamantul adus pe platformi este impréstiat si nivelat pe intreaga latime a platformei (sau a
benzii de lucru) in grosimea optima de compactare stabilita, urmarind realizarea unui profil
longitudinal pe cat posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecirui strat intermediar, care va avea grosimea optimé de compactare, va fi plana si
va avea o panti transversald de 3...5% cétre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea panta
prescrisa conform articolului 16.

14.2.3 La realizarea umpluturilor cu inaltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza acestora,
blocuri de piatra sau din beton cu dimensiunea maxima de 0,50 m cu conditia respectarii
urmétoarelor masuri:
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» impinarea golurilor cu pdmant,

> asigurarea tasérilor in timp i luarea lor in considerare;

% realizarea unei umpluturi omogene din pamént de calitate corespuzatoare pe cel putin 2,00
m grosime la partea superioara a rambleului.

14.2.4 La punerea in operd a rambleului se va tine secama de umiditatea optima de compactare.
Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii la sursa si se vor lua
masurile in consecintd pentru punerea in operd, respectiv asternerea §i necompactarea imediata,
lasand paméntul si se zvante sau se va trata cu var pentru a-si reduce umiditatea pana cat mai
aproape de cea optima, sau din contr, udarea stratului asternut pentru a-1 aduce la valoarea
umiditatii optime.

14.3. Compactarea rambleurilor inclusiv zona activi

14.3.1 Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor
Normal prevazut in STAS 2914, conform tabelului 5.

Compactarea rambleurilor si a debleurilor se va realiza cu utilaje performante si adecvate
conform normativelor tehnice in vigoare, functie de tipul si natura terenului de fundare.

Tabelul 5
_ Pamanturi .

Zonele din terasamente (la care se [eduopins l T Cosave
prescrie gradul de compactare) ___ Imbracaminti :

permanente f)%lll*:'zlaneme permanente f)?:lgrllanente
In corpul h < 0,50 m*) 100 100 100 100
rambleurilor, la |05 <h<2,00m 100 97 97 94
adancimea (h) sub
patul drumului: >2,00m 95 92 92 90

*) zona considerata activa (partea superioara a terasamentului)

NOTA: Pentru pAménturile necoezive, stincoase cu granule de 20 mm in proportie mai mare de
50% unde densitatea in stare uscatd a pimantului compactat nu se poate determina, se va putea
considera a fi de 100% din gradul de compactare Proctor Normal, cénd dupd un anumit numér de
treceri, stabilit pe tronsonul experimental, echipamentul de compactare cel mai greu nu lasa urme
vizibile la controlul gradului de compactare.

14.3.2 Antreprenorul va trebui sa supuna acordului Inginerului grosimea maxima a stratului
elementar pentru fiecare tip de pdmént, care poate asigura obfinerea (dupa compactare) a gradelor
de compactare aritate in tabelul 5, cu echipamentele existente si folosite pe santier.
in acest scop, inainte de inceperea lucrrilor, se va realiza cite un tronson de incercare de minimum
30 m lungime pentru fiecare tip de pdmént. Daca compactarca prescrisa nu poate fi obtinuta,
Antreprenorul va trebui sa realizeze o noua plansa de incercare, dupa ce va aduce modificérile
necesare grosimii straturilor si utilajului folosit. Rezultatele acestor incercari trebuie sa fie
menjionate in registrul de santier.

in cazurile cand aceastd obligatie nu va putea fi realizatd, grosimea straturilor succesive nu va
depasi 20 cm dupa compactare.

14.4 Proflluri si taluzuri
14.4.1 Lucririle trebuie s fie executate de asa manier incat dupi cilindrare profilurile din
proiect si fie realizate cu tolerantele admisibile.
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14.4.2 Taluzul nu trebuie si prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor rezultate din
dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului. Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut prin
metoda umpluturii in adaos, daca nu sunt dispozitii contrare in caietul de sarcini speciale.

14.4.3 inclinarea taluzurilor va fi stabilita prin proiect in urma calculelor de stabilitate.

14.4.4 Tolerantele de exccutie pentru suprafata patului si a taluzurilor sunt urmatoarele:

» platforma fara strat de formd +/- 3 cm
» platforma cu strat de forma +/- 5 cm
» taluz neacoperit +/- 10 cm
Denivelarile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.
Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fafa de cel proiectat este de + 50 cm.

14.5 Prescriptii aplicabile pimanturilor sensibile la apa (paménturi cu umfliri si contractii
mari - PUCM si piménturi sensibile la umezire - PSU)
14.5.1 Cand la realizarea rambleurilor sunt folosite pamanturi sensibile la apa, Inginerul va putea
ordona Antreprenorului urmatoarele:
» asternerea si compactarea imediata a pdménturilor din debleuri sau gropi de imprumut cu un
grad de umiditate convenabil;
» un timp de asteptare dup asternere si scarificare, in vederea elimindrii apei in exces prin
evaporare;
» tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditatii;
» practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii pamanturilor cu exces de apa.
Cand umiditatea naturald este mai mica dect cea optimé se vor executa stropiri succesive.
Pentru aceste pamanturi Inginerul va putea impune Antreprenorului mésuri speciale pentru
evacuarea apelor.

14.6 Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stincos

14.6.1 Materialul stancos rezultat din derociri se va impréstia si nivela astfel incat si se obtind o
umpluturd omogend si cu un volum minim de goluri.

Straturile elementare vor avea grosimea determinaté in functie de dimensiunea materialului si
posibilitatile mijloacelor de compactare. Aceasta grosime nu va putea, in nici un caz, sa depaseasca
0,80 m in corpul rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul drumului nu vor contine blocuri mai mari
de 0,20 m.

Blocurile de stanci ale ciror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de mai sus vor fi
fractionate. Inginerul va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea lor in
depozite definitive.

Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie sa fie omogena.
Intercalarea straturilor de materiale fine si straturi din materiale stancoase, prezentdnd un procentaj
de goluri ridicat, este interzisa.

Conditiile de calitate pentru materialele stdncoase in vederea utilizarii lor la executia lucrarilor de
terasamente, va fi in conformitate cu normativul AND 530, Anexa 1, punctul 2.2.

14.6.2 Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu utilaje cu
senile de 25 tone cel putin. Aceasta compactare va fi insofita de o stropire cu apd, suficientd pentru
a facilita aranjarea blocurilor.

Controlul compactirii va fi efectuat prin incercari cu placa pentru determinarea modulelor de
deformare El si E2 si compararea acestora cu valorile optime obtinute pe tronsonul experimental.

Valoarea optimi va fi cea a testului in care se obfin module Ev2>= 80 MN/m? si un raport E2/EI
inferior lui 0,15.



PROIECTANT GENERAL Proiect: “LUCRARI DE REABILITARE DRUM COMUNAL™ Nr.757/2025
S.C. PROTEUS S.R.L. | Beneficiar: COMUNA CAPU CAMPULUI

CAIETE DE SARCINI

| pag. 15/115

incercarile se vor face de Antreprenor intr-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi inscrise in
registrul de §antier.
14.6.3 Platforma rambleului va fi nivelatd, admitandu-se aceleasi tolerante ca si in cazul
debleurilor in material stancos, art. 12 tabelul 4.
Denivelirile pentru taluzurile neacoperite trebuie sa asigure fixarea blocurilor pe cel putin
jumatate din grosimea lor.

14.7 Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase

14.7.1 Rambleurile din materiale nisipoase se realizeaza concomitent cu imbricarea taluzurilor,
in scopul de a le proteja de eroziune. Pamantul nisipos omogen (Un < 5) ce nu poate fi compactat la
gradul de compactare prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai dupi corectarea granulometriei
acestuia, pentru obtinerea compactarii prescrise.

14.7.2 Straturile din pamanturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea unei
umiditati omogene pe intreaga grosime a stratului elementar.

14.7.3 Platforma si taluzurile vor fi nivelate admiténdu-se tolerantele aritate la art. 12 tabelul 4.
Aceste tolerante se aplica straturilor de pamant care protejeaza platforma si taluzurile nisipoase.

14.8 Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucri rilor de artii (culei, aripi, ziduri de
sprijin, etc.)

14.8.1. Pentru zonele de terasament din spatele lucrérilor de artd, in care datoritd spatiilor inguste
nu pot fi realizate verificarile prevazute in prezentul caiet de sarcini, modalitatile de verificare vor fi
stabilite pe santier, in functie de conditiile locale, de citre Antreprenor cu aprobarea Inginerului.

14.9 Protectia impotriva apelor
Antreprenorul este obligat sa asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si inundatiilor
provocate de ploi, a caror intensitate nu depaseste intensitatea celei mai putemice ploi inregistrate in
cursul ultimilor zece ani.
Intensitatea precipitatiilor de care se va {ine seama va fi cea fumizata de cea mai apropiata statie
pluviometrica.

15. EXECUTIA SANTURILOR $I RIGOLELOR

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respecténdu-se sectiunea,
cota fundului si distanta de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie sa riméand constant, paralel cu piciorul taluzului. In nici un caz nu va fi
tolerat ca acest paralelism sa fie intrerupt de prezenfa masivelor stincoase. Paramentele santului sau
ale rigolei vor trebui sa fie plane iar blocurile in proeminenta sa fie taiate.

La sfarsitul santierului si inainte de receptia finald, santurile sau rigolele vor fi complet degajate
de bulgari, blocuri cazute sau alte obstacole.

16. FINISAREA PLATFORMEI

16.1 Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectand cotele in
profil in lung si in profil transversal, declivitatile si latimea prevazute in proiect.

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in tabelul 4.

16.2 Daci executia structurii rutiere nu urmeaza imediat dupa terminarea terasamentelor,
platforma va fi nivelata transversal, urmirind realizarea unui profil acoperit, in doud ape, cu
inclinarea de 4% spre marginea acestora. in curbe se va aplica deverul prevazut in piesele desenate
ale proiectului, fira sd coboare sub o panta transversala de 4%.
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17. ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL

Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie s fie aplicatd pe un taluz, acesta este in prealabil taiat
in trepte sau intarit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a le fixa. Aceste
trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu pamant vegetal.

Terenul vegetal trebuie sa fie faramitat, curdtat cu grija de pietre, raddcini sau iarba si umezit
inainte de raspandire,

Dupa raspandire pamantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

Executarea lucrarilor de imbricare cu pamant vegetal este in principiu, suspendata pe timp de
ploaie.

18. DRENAREA APELOR SUBTERANE
Antreprenorul nu este oblibgat sa construiasca drenuri in cazul in care apele nu pot fi evacuate
gravitational.
Lucririle de drenarea apelor subterane, care s-ar putea si se dovedeasca necesare, vor fi definite
prin dispozitii de santier de catre Inginer si reglementarea lor se va face, in lipsa unor alte dispozitii
ale caietului de sarcini speciale, conform prevederilor clauzelor contractuale.

19. INTRETINEREA IN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE

in timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui s execute in timp util si pe cheltuiala sa
lucrarile de remediere a lucrarilor de terasamente, sa mentind scurgerea apelor, si sa repare toate
zonele identificate cu tasdri datorita proastei executii.

In afard de aceasta, Antreprenorul va trebui si execute in aceeasi perioadd, la cererea scrisd a
Inginerului, si toate lucrérile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este raspunzator,

20. CONTROLUL EXECU JIEI LUCRARILOR

20.1 Controlul calitatii lucrarilor de terasamente se face in conformitate cu AND 530 si constd in:
verificarea trasirii axei, amprizei drumului si a tuturor celorlali reperi de trasare;
verificarea pregatirii terenului de fundatie;

verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi;

verificarea grosimii straturilor agternute;

verificarea compactarii umpluturilor si a patului drumului;

controlul caracteristicilor patului drumului.

20.2 Antreprenorul este obligat sa tind evidenta zilnicd, in registrul de laborator, a verificérilor
efectuate asupra calitdtii umiditatii piméantului pus in operd si a rezultatelor obtinute in urma
incercarilor efectuate privind calitatea lucrdrilor executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmétorului strat dacd stratul precedent nu a fost finalizat i
aprobat de Inginer.

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la acoperirea acestora cu
stratul urmétor.

20.3 Verificarea trasarii axei si amprizei drumului i a tuturor celorlalti reperi de trasare.

Aceasta verificare se va face inainte de inceperea lucrarilor de executie a terasamentelor
urmarindu- se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibila fiind de +/-0,10
m in raport cu reperii pichetajului general.

YV VYVVVY
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20.4 Verificarea pregitirii terenului de fundatie

20.4.1 Inainte de inceperea executdrii umpluturilor in rambleu sau dupa executarea sapaturilor in
debleu, se determina gradul de compactare si deformarea terenului de fundatie.

20.4.2 Capacitatea portantd determinata cu instalatia Lucas trebuie sa indeplineasca conditia ca
modulul de deformatie liniara Ev2>45MN/m?2, Numarul minim de puncte mésurate este de 3 in
sectiuni diferite la 1000 m*.

20.4.3 Conditiile de admisibilitate sunt urmétoarele:

» abaterile limita la gradul de compactare preseris in tabelul 4 pot fi de 3% sub imbracamintile
din beton de ciment si de 4% sub celelalte imbracaminti, dar nu mai mic de 90%, si se
accepta in max. 10% din numarul punctelor de verificare;

» dintr-o serie de 10 determindri ale capacitatii portante se admite ca Ev2<45MN/m?” doar
pentru o singurd determinare, cu condijia ca Ev2>40MN/m?,

20.4.4 Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii lucrarilor
ascunse, specificandu-se si eventuale remedieri necesare.

20.5 Verificarea calititii stirii pimantului utilizat pentru umpluturi
Verificarea calitdtii pamantului consté in determinarea principalelor caracteristici ale paméntului,
conform tabelului 2.

20.6 Verificarea grosimii straturilor asternute

Va fi verificatd grosimea fiecdrui strat de pamant agternut la executarea rambleului. Grosimea
masurati trebuie sa corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pamént
respectiv utilajele folosite la compactare.

20.7 Verificarea compactirii umpluturilor

20.7.1 Determindrile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de
pamant pus in opera.

20.7.2 Controlul compactrii se face conform normativului indicativ AND 530.
% in corpul umpluturii la fiecare 1000 m? de strat pus in opera cate 3 determinari in sectiuni
diferite.
$ in zona activi la fiecare 1000 m? de strat pus in operd cite 3 determinari in sectiuni diferite.
fn cazul pamanturilor coezive se vor preleva céte 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza
stratului, cand acesta are grosimi mai mari de 25 cm i numai de la suprafata si baza stratului cand
grosimea este mai micd de 25 cm. in cazul pamanturilor necoezive se va preleva o singurd proba din
fiecare punct, care trebuie sa aiba un volum de min. 1000 cm?, conform STAS 2914. Pentru
paméanturile stAncoase necoezive, cu granule de 20 mm in proportie mai mare de 50% verificarea se
va face potrivit notei de la tabelul 5.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii in stare uscata a acestor
probe cu densitatea in stare uscatd maxima stabilita prin incercarea Proctor, STAS 1913/13.

20.7.3 Valorile gradului de compactare sunt conform tabelului 5,

20.7.4 Conditiile de admisibilitate sunt respectate daca abaterile limitd la gradul de compactare
prescris in tabelul 4 pot fi de 3% sub imbracamintile din beton de ciment si de 4% sub celelalte
imbricaminti, dar nu mai mic de 90%, se acceptd in max. 10% din numarul punctelor de verificare.

20.7.5 Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele
privind incercarea Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de compactare realizat pe fiecare
strat si sector de drum.



PROIECTANT GENERAL Proiect: “LUCRARI DE REABILITARE DRUM COMUNAL” Nr.757/2025
S.C. PROTEUS S.R.L. | Beneficiar: COMUNA CAPU CAMPULUI

CAIETE DE SARCINI ' pag. 187115

20.7.6 in cazul cand valorile obtinute la verificari nu sunt corespunzatoare condifiilor de
admisibilitate, se va dispune fie continuarea compactirii, fie scarificarea si recompactarea stratului
respectiv.

20.7.7 Nu se va trece la executia stratului urmator decét numai dupa obtinerea gradului de
compactare prescris, compactarea ulterioara a stratului ne mai fiind posibila.

20.8 Verificarea capacititii portante si a deformabilititii la partea superioara a
terasamentului
20.8.1 Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupa terminarea executiei
terasamentelor si consta in
» Verificarea capacitétii portante.
» Verificarea deformabilitatii
20.8.2 Verificarea capacititii portante se va stabili prin masurétori cu placa Lucas, aparatul CBR
sau alte metode acceptate de Inginer, in 3 sectiuni diferite la 1000 m? de suprafata strat si este
caracterizata de:
» modulul de elasticitate dinamica al paméantului de fundare - Ep=50-100Mpa (pentru structuri
rutiere elastice mixte)
» modulul static de deformatie - Ey2>80 MN/m? §i Ev2/ Ej<2.3 (pentru structuri rutiere
elastice si mixte)
» modulul de reactie Ko=39-56 MN/m? (pentru structuri rutiere rigide) - din 6 determinari ale
capacitatii portante valoarea coeficientului de variatie trebuie sa fie mica de 10%.
20.8.3 Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masuratori cu deflectometrul cu
parghie pe zona activi a terasamentului, in minim 100 de puncte/km banda.
Deformatia elasticd, corespunzatoare sub sarcina osiei etalon de 115 KN, trebuie sa aiba valori mai
mari decét cele admisibile, indicate in tabelul 6, in cel mult 10% din numérul punctelor masurate

Tabelul 6
ipul de pamant Valoarea admisibila a deformatiei
clastice 1/100 mm
isip préfos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf] 400
Argila prafoasa, argila nisipoasd, argild prafoasa 450
nisipoasa, argild

Uniformitatea executiei se consideri satisficatoare daca valoarea coeficientului de variatie este
sub 40%.

Cand masurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibila,
Antreprenorul va putea folosi §i alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer.

20.9 Verificarea elementdor geometrice ale terasamentelor
In ce priveste platfoima $i cotele de execute abaterile limita sunt:
» la latimea platformei:
+/- 0,05 m, fata de ax
+/- 0,10 m, pe intreaga latime
» la cotele proiectului:
+/- 0,05 m, fatd de cotele de nivel ale proiectului.
> la suprafata platformei
platforma fara strat de forma +/-3 cm
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platforma cu strat de forma +/- 5 cm
taluz neacoperit +/- 10 em

denivelari locale sub latade 3 m +/-5cm

21. REALIZAREA CASETELOR DE LARGIRE A STRUCTURILOR RUTIERE
EXISTENTE

21.1 Sapaturile in casetele necesare structurii rutiere se realizeaza manual si/sau mecanizat
functie de dimensiunile casetelor si de situatia topografica locala.

21.2 nainte de inceperea spiturii se realizeaza trasarea astfel incat sa se elimine si eventualele borduri de
incadrare a structurilor existente.

Dupa realizarea trasarii se vor identifica instalatiile subterane existente impreund cu detinatorii
acestora.

21.3 De reguli sapatura cuprinde cca. 25 cm din structura existentd inclusiv borduri daca exista.

Pe aceasta pozitie se practic o taieturd cu discul diamantat pe toata grosimea straturilor asfaltice
astfel ca la sapare si nu fie afectata imbracamintea existenta care se pastreaza.

21.4 Dupa realizarea sdpaturior la cota specificatd si verificarea naturii terenului de fundare se va
nivela si compacta fundul acestuia péna la atingerea gradului de compactare prevazut si obtinerea
capacitétii portante.

21.5 La deschiderea casetelor se va urmiri prognoza meteo astfel ca sd se evite strangerea apelor
pluviale in acestea.

Se interzice saparea casetelor pe timp de ploaie si se vor lua toate masurile pentru evacuarea
eventualelor ape stranse prin crearea de slifuri (canale) de evacuare si chiar epuismente.
Se interzice lasarea casetelor sdpate si neumplute cu materiale prevazute prin proiect,

21.6 In localitdti, acolo unde constructiile si/sau instalatiile existente sunt situate la mai putin de 3
m de marginea exterioard a casetelor, se va lucra manual si/sau cu utilaje, echipamente si mijloace
adecvate care sa nu produca socuri si vibratii care s afecteze rezistenta si stabilitatea constructiilor
si instalatiilor.

21.7 Se vor institui restrictii de circulatie in vederea executdrii de lucrari in zona drumului public
si/sau pentru protejarea drumului conform normelor in vigoare.

CAPITOLUL IV - RECEPTIA LUCRARII

Lucririle de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze de
excutie). unci receptii la terminarea lucrérii i unei receptii finale.

22. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

22.1 Receptia de faze pentru lucréri ascunse se efectueazé conform Regulamentului privind
controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272 si conform Procedurii privind
controlul statului in fazele de executie determinante, elaborate de MLPAT si publicatd in Buletinul
Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica daci partea de lucrri ce se receptioneaza s-a executat
conform proiectului si atesta conditiile impuse de AND 530 si de prezentul caiet de sarcini.

22.2 in urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care s
confirmi posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmtoare.

22.3 Receptia pe faze determinante se efectueaza de catre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu
participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se incheie ca urmare a
receptiei va purta semnéturile factorilor participanti.
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In prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativa pentru diverse faze intermediare
de lucru, aceste documente fiind intocmite si semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la
dispozitia comisiei care face receptia fazelor determinante.

22.4 Receptia de faze pentru lucréri ascunse se va face in mod obligatoriu la urmatoarele
momente ale lucrarii:

YV VYV

>

trasarea si pichetarea lucrarii;

decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregatitoare;

compactarea terenului de fundatie;

in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din inaltimea de umplutura $i la realizarca
umpluturii sub cota stratului de forma sau a patului drumului;

in cazul sapdturilor, la cota finald a sapéturii.

22.5 Registrul de procese verbale de lucréri ascunse se va pune la dispozitia organelor de
control, cit si a comisiei de receptie preliminara sau finala.
22.6 Lucririle nu se vor reccptiona daca:

»
»

»
»
>

»

nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;

nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului drumului cat si pe fiecare strat in
parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze);

lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzatoare;

nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platforme;

se observi fenomene de instabilitate, inceputuri de cripaturi in corpul terasamentelor,
ravinari ale taluzurilor, etc.;

nu este asigurati capacitatea portanta la nivelul patului drumului.

Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul si
termenele de remediere.

23. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR
Receptia la terminarea lucrdrilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 343/2017.

1.

RECEPTIA FINALA

Receptia finala se face dupd expirarea perioadei de garantie a lucrarii.

La receptia finala a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si dacd
acestea au fost Intretinute corespunzator in perioada de garantie a intregii lucrari, in conditiile
respectérii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 343/2017.

ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

1. ACTE NORMATIVE

Directiva 89/655/30.X1.1989 Privind cerintele minime de securitate si séndtate pentru a

CEE (Comitetul Economic folosirea de catre lucritori a
echipamentului de lucru la European) locul de munca

IHG nr. 343/2017 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor

de constructii si instalafii aferente acestora




PROIECTANT GENERAL
S.C. PROTEUS S.R.L.

Proiect: “LUCRARI DE REABILITARE DRUM COMUNAL”
Beneficiar: COMUNA CAPU CAMPULUI

Nr.757/2025

CAIETE DE SARCINI

pag. 21/115

HG 300/2006 actualizatd Norme de securitate i sandtate pe santiere

HG 668/2017

privind stabilirea conditiilor de introducere pe piatd a
produselor pentru constructii

[1G 766/1997

pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii modificata si completata. cu HG 675/2002 i
HG 1231/2008

Legea 10/95 compl.

cu Legea 163/2016 [privind calitatea in constructii

Legea nr. 307/2006 actualizata Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii i sanatatii in munca

Ordinul MT nr. 43/1998 Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de

interes national

Ordinul MT nr. 1296/2017 Norme tehnice privind proiectarea, construirea si

modernizarea drumurilor

Ordinul MT nr. 1295/2017 Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a

drumurilor publice

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 Norme metodologice privind conditiile de inchidere a
publicat in MO 397/24.08.2000 circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulafie in

vederea executarii de lucrdri in zona drumului public
si/sau pentru protejarea drumului.

OG nr. 43/1997

OrdonanTa privind regimul drumurilor, cu modificérile si
completirile ulterioare

OUG nr. 195/2005

Ordonanta privind protecfia mediului, cu completarile
ulterioare

II. REGLEMENTARI TEHNICE

CD 31-2002 Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacititii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide

CD 182-87 Normativ privind execulia terasamentelor a stratului de

forma la drumuri

AND 530:2012

[nstructiuni privind controlul calitatii terasamentelor
rutiere

III STANDARDE

STAS 1709/1:1990

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucréri de
drumuri. Adancimea de inghet in complexul rutier.
Prescriptii de calcul

STAS 1709/2:1990

Actiunea fenomenului de inghet-dezghef la lucréri de
drumuri. Prevenirea si remedierea degradérilor din
inghet-dezghet. Prescriptii tehnice

STAS 1709/3:1990

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucréri de

pamanturilor de fundatie. Metoda de determinare

STAS 1913/1:1982

Teren de fundare. Determinarea umiditétii
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STAS 1913/3:1976

Teren de fundare. Determinarea densitatii pimanturilo

STAS 1913/4:1986

Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitat

STAS 1913/5:1985

Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

STAS 1913/12:1988

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice
si mecanice ale pamanturilor cu umflari si contractii
mari.

STAS 1913/13:1983

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

STAS 1913/15:1975

Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe
teren

STAS 2914:1984

Lucriri de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice
generale de calitate

STAS 2914/4:1989

Determinarea modulului de deformatie liniara

STAS 3950:1981

Geotehnica. Terminologie, simboluri si unitati de
misurd

STAS 7107/1-76

Teren de fundare. Determinarea materiilor organice

STAS 8942/2-82

Teren de fundare. Determinarea rezistentei
paménturilor la forfecare, prin incercarea de forfecare

directa

STAS 12253-84

Lucriri de drumuri. Straturi de forma. Conditii tehnice
generale de calitate

SR 4032-1:2001

[ucriri de drumuri. Terminologie.

SR EN 13242+A1:2008

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic
pentru utilizare in inginerie civila si in constructii de
drumuri

SR EN ISO 14688-1:2004

Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor. Partea 1: Identificare i
descriere

SR EN ISO 14688-2:2005

Teren de fundare. Clasificarea si identificarea
paménturilor

SR EN ISO 14688-1:2004/AC:2006

Cercetari si incerciri geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor. Partea 1: Identificare i
descriere

SR EN I1SO 14688-2:2005/A1:2014

Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o

clasificare. Amendament 1

Alte normative:
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2.STRAT DE FORMA

loa n loan Gradinariu

Verificator de proiecte DM
A4,B.2,D,1D09039 MORT

Gradinariu  zossosol 1:si4 10300

1.1. Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice generale de calitate, pe care trebuie sa
le indeplineasca straturile de forma din alcétuirea complexelor rutiere, situate la partea superioara a
terasamentelor drumurilor publice.
1.2. Caietul de sarcini se aplica la constructia si modernizarea drumurilor publice si la constructia
drumurilor de exploatare cu trafic greu si foarte greu.
1.3. Straturile de forma care fac obiectul prezentului caiet de sarcini sunt realizate din:
a. materiale necoezive:
- paménturi necoezive;
- impietruiri existente sau suprafete de teren cu pietris in grosime de minimum 10 cm;
b. materiale coezive:
- paménturi coezive stabilizate mecanic (STAS 8840);
- pamanturi coezive tratate cu var;
- pamanturi coezive stabilizate cu zgura granulata si var;
- pAmanturi coezive stabilizate cu var-ciment.
1.4. Cand terasamentele sunt realizate din pmanturi necoezive (deseuri de cariera, material
pietros de balastiera), straturile de forma vor fi alcétuite de regula din aceste materiale.
Straturile de forma din pamanturi coezive stabilizate mecanic sau tratate cu var se vor utiliza la
terasamentele din pamanturi coezive.
Stratul de forma din paménturi coezive stabilizate cu zgura si cu var sau cu var-ciment se
aplica de regula la drumurile de clasa tehnica I si II.
Stratul de forma din impietruiri existente se aplica la modernizérile de drumuri existente, daca
sunt indeplinite conditiile de la punctul 3.2.

ART.1.OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

ART.2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea tuturor masurilor tehnologice si

organizatorice care sa conducd la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.
2.2. Antreprenorul va asigura prin laboratorul propriu sau al altor laboratoare autorizate,

efectuarea tuturor Incercarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

De asemenea este obligat sa efectuze, la cererea Inginerului si alte verificari suplimentare fata
de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica a conditiilor de executie a straturilor de
forma, a probelor prelevate, a incercérilor efectuate si a rezultatelor obtinute.

2.4. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Beneficiarul va
dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

2.5. La executia stratului de forma se va trece numai dupa ce se constata, in urma verificarilor,
ca sunt asigurate gradul de compactare si capacitatea portanta a terasamentelor si ca lucrarile
respective au fost receptionate pe faze de executie.
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ART.3. ELEMENTE GEOMETRICE SI ABATERI LIMITA
3.1. Grosimea stratului de forma este cea previzutd in proiect sau in caietul de sarcini speciale.

3.2. Impietruirea existenta poate alcatui stratul de forma, daca este pe toata latimea patului
drumului si daca are grosimea de min. 10 cm sau daca prin scarificare si reprofilare pe toata latimea
patului drumului se obtine o grosime minima de 10 cm.

3.3. Straturile de forma se prevad pe toata latimea terasamentelor.
3.4. Pantele in profil transversal, ale suprafetei straturilor de forma sunt aceleasi ca ale suprafetei
imbracamintilor, admitandu-se aceleasi tolerante ca ale acestora, cu respectarea punctului 3.5.
La drumuri cu mai mult de doua benzi de circulatie si la autostrézi, pantele in profil transversal
trebuie sa fie de 3,5-4%.

3.5. Suprafata straturilor de forma trebuie sa aiba pante transversale de 10- 12% pe ultimii 80
cm pana la taluzurile drumului, in vederea evacudrii rapide a apelor.

3.6. Declivitatile in profil longitudinal ale suprafeei straturilor de forma sunt aceleasi ca ale
imbracamintilor sub care se executa, prevdzute in proiect.

3.7. Abaterile limita la latimea stratului de forma sunt de £ 0,05 m fata de axa si de + 0,10 m la
latimea intreaga; la cotele de nivel ale proiectului tolerantele sunt tot de + 0,05 m. Abaterile limita
se admit in puncte izolate, care nu sunt situate in acelasi profil transversal sau in profiluri
consecutive.

ART.4. PAMANTURI
4.1. Pamanturile necoezive si coezive care se folosesc la realizarea straturilor de forma se
clasifica si se identifica, conform STAS 1243, in functie de compozitia granulometrica si de
indicele de plasticitate, asa cum se indica in tabelele 1 si 2.
in categoria paménturilor coezive se mai cuprind si paménturile macroporice, si anume:
- Loess cu fractiunea 0,01 ... 0,1 mm > 60% si greutate volumica de 12-16 KN/mc
- Pamant loessoid cu fractiunea 0,01 ... 0,1 mm < 60%.
Atat loessul cat si pamantul loessoid au in general aceleasi insusiri si caracteristici; acestea difera
numai prin compozitia granulometrica.

Piménturi coezive si slab coezive Tabel 1
CLASIFICAREA DUPA COMPOZITIA
GRANULOMETRICA
DENUMIREA Argila % Praf % Nisip % 1P
PAMANTURILOR < 0,005 mm | 0,005..0,05mm | 0,05..2 mm
2 3 4 5 6
Foarte Argila groasa <60 variabil variabil ) >35
coezive Argila 35..60 < decat argila <30 | 25.35
Argila prafoasa 35...50 > decat argila < decat praf 15.33
Coezive Argila nisipoasa 30...60 < decat argila > 30 15..35 -
Argila praf nisipoasa 30..35 > decat argila =30 . 15..25
. Praf argilos 15...30 > decal nisip <30 10.25
Praf argilos nisipos 15..30 > decat nisip =30 5..20
Slab Praf 0..15 > decat argila <30 5‘:.15
coezive Prafnisi;»os 0..15 > decat nisip > 30 0..10
| Nisip argilos 15...30 <decatnisip | > decat praf 5.20 |
Nisip prafos 0..15 < decat nisip > decat p;z;r 0..10
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Pamantul loessoid diferd de loess prin granulozitate, avand un continut mai mare de argild sau nisip.

Paiminturi necoezive Tabel 2
DENUMIRE PAMANT NECOEZIV Dimensiunea preponderenta a
fragmentului solid - mm
Bolovanis 70...200
Pietris mare 20...70
Pietris mic 2,20
Nisip mare .52
Nisip mijlociu 0,25..0,9
Nisip fin 0,05...0,25 )

4.2. La realizarea straturilor de forma pot fi folosite si deseurile de cariera precum si materialele

granulare aluvionare.
Aceste materiale trebuie sa Indeplineasca conditiile aratate in tabelul nr.3.

Tabel 3
DENUMIREA CARACTERISTICII VALOAREA

LIMITA
Dimensiunea maxima a granulei 100 mm
Granulozitate continua
Rezistenta la sfaramare prin compresiune pe piatra sparta in
stare uscata - min. 60 %
Coeficient de calitate - min. @
Coeficient de gelivitate max. 3%

4.3, Pamanturile coezive sau slab coezive folosite la realizarea straturilor de forma prin tratare cu
var, stabilizare cu zgura granulata si var sau prin stabilizare mecanica, trebuie sa nu contind materii
organice in procent mai mare de 5%.

ART.5. VAR
5.1. Pentru tratare sau pentru stabilizare cu var se pot folosi urmatoarele tipuri de var:

- var nehidratat macinat, conform SR 9310:2000
- var pentru constructii, tip CL 90 sau CL 80, conform SR EN 459-1:2015.
5.2. Conditiile de calitate pe care trebuie sa le indeplineasca aceste materiale, conform

prevederilor standardelor respective, sunt aratate in tabelul nr.4.
5.3. Transportul varului nehidratat macinat si a varului hidratat in pulbere se face cu vagoane

cisterna sau cu cisterne auto, iar transportul varului bulgari se face cu mijloace de transport

acoperite, ferite de umezeala.
5.4, Depozitarea varului nehidratat macinat si a varului hidratat in pulbere se face in silozuri
metalice, iar varul bulgari se depoziteaza in spatii acoperite, ferit de umezeala, pe platforme curate.
5.5. Fiecare lot de livrare, indiferent de tipul varului, va fi insotit de un document de certificare

a calitatii care se va pastrd in registrul de santier.
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Tabel 4
Var nestins, Var pentru constructii Metoda
CARACTERISTICI macinat Nestins, bulgari | Stins, pulbere de
Tipuri de var incercare
CL90 | CL80 | CL90 [ CL80 | CL90 | CL80
Oxid de calciu si magneziu 90 80 90 80 90 80
(CaO + MgO) totali, %, min, SR EN
g ; o 1 196-2"
Oxid de magneziu (MgO), %, max. <10
Dioxid de carbon (CO,), %, max. 5 4 i 4 i SR ENV
n
Trioxid de sulf (80,), %%, max. 2 459-2
Durata de stingere determinata pe
probe luate in timpul incarcarii <15 <15
lotului, (t,), minute
Temperatura finala de stingere
determinata pe probe luate in timpul =60 | =50 > 60 =50
incarcarii lotului, (Tyay),  °C SR EN
Finetea de macinare, rest pe sitele: 459-2
- 0,09 %o <7 - & T
- 0,20 %o =2 - <2
Densitate aparenta, kg/dm3 - - 0,3...0,6
Randament in pasta, dm®/10 kg - >26
Apa libera, % <2

N vezi tabelul 1 din SR DNV 459-1

2) La var nestins macinat (SR 9310:2000, pet. 2)
9 La var pentru constructii (SR EN 459-1:2015).

5.6 In caietul de sarcini special se va specifica in mod obligatoriu tipul de var ce se va utiliza la

realizarea stratului de forma.

ART.6. ZGURA GRANULATA

6.1 Pentru stabilizarea stratului de forma din pamanturi coezive se va putea folosi si zgura
granulata de furnal inalt, care insa trebuie sa corespunda conditiilor tehnice de calitate prevazute in

SR 648, aratate in tabelul 5
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Tabel 5
CARACTERISTICI CHIMICE SI FIZICE Conditii de Metoda de verificare
admisibilitate
Reziduul nesolubil, in HCI, %, max. 1.5 _
Oxid de magneziu (MgQO), %, max. 7,0
Oxid de mangan (Mn,03), %, max. 2,0
Modul chimic SR EN
Ca0 + MgO | 196-2
--------------------- ; min.
Si0,
Modul chimic
Ca0O | ,10
----------- . min.
Si0; _
Densitate aparenta in gramada, in stare uscata, 1,1 SR 648
kgfdn\3 max pet.5.2
Umiditate de referinta, % 16,0 STAS 4242/1 |

Structura granule sticloase

nu se admite prezenta bucatilor compactate:
pamant, pietre, nisip, etc., zgura va fi lipsita de

Impuritati [ L, p )
incluziuni metalice

6.2. Aprovizionarea zgurii granulate se va face astfel incat procesul de executie a stratului de
forma sa se desfasoare fara intreruperi.

6.3. Se va solicita furnizorului ca fiecare lot de zgura granulata sa fie insotit de un certificat de
calitate care va atesta conformitatea caracteristicilor chimice si fizice mentionate in tabelul 5 in
conditiile SR 648. Certificatul de calitate se va pastra in dosarul santierului.

6.4. Se interzice folosirea zgurei granulate aprovizionata pentru o campanie de lucru, intr-o alta
campanie de lucru viitoare.

6.5. Este indicat ca santierul sa fie aprovizionat de la o singura sursa. Daca Antreprenorul
propune utilizarea zgurii din mai multe surse, pentru aceasta solutie este necesara obtinerea
aprobdrii Inginerului si luarea masurilor necesare pentru stabilirea de retete distincte pentru fiecare
sursa in parte si pentru folosirea lor pe sectoare de drum diferite.

6.6. Depozitarea zgurii granulate se va face in depozite deschise, separate de restul materialelor
din depozitele vecine pentru a evita amestecarea zgurii granulate cu alte materiale.

6.7. Zgura granulata va fi utilizata in ordinea aproviziondrii ei, in care scop se va evita la
depozitare acoperirea zgurii mai vechi existenta in depozit.

6.8. Scurgerea apelor de pe platforma depozitului trebuie sa fie asigurata in conditii optime
pentru a preintampina degradarea zgurii granulate.




PROIECTANT GENERAL Proiect: “LUCRARI DE REABILITARE DRUM COMUNAL” Nr.757/2025

S.C. PROTEUS S.R.L. | Beneficiar: COMUNA CAPU CAMPULUI

CAIETE DE SARCINI pag. 28/115

ART.7. CIMENT

7.1. La stabilizarea pdmanturilor coezive cu var si ciment se vor utiliza lianti hidraulici rutieri,
care trebuie sa Indeplineasca, conditiile previzute in SR EN 13282,

7.2. Depozitarea liantilor hidraulici rutieri se va face in saci, in incaperi aerisite si ferite de
umezeala sau in vrac in silozuri inchise si ferite de umezeala.

7.3. Controlul calitatii liantilor hidraulici rutieri pe santier se va face in conformitate cu
prevederile din tabelul 6.

ART.8. APA

8.1. Apa utilizata la realizarea straturilor de forma poate sa provina din reteaua publica sau din
alta sursa, dar in acest caz trebuie sa Indeplineasca conditiile previzute in STAS 790.

8.2. In timpul utilizarii pe santier se va evita poluarea apei cu detergenti, materii organice, uleiuri,
argile, etc.

ART.9. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

9.1. Controlul calitatii materialelor inainte de punerea lor in opera se face in conformitate cu
prevederile tabelului 6.

Tabel 6
Material Actiunea, procedenl de FRECVENTA MINIMA Metode de
verificare sau caracteristicile ce La aprovizionarea Inainte de determinare
se verifica materialelor utilizare conform
1 2 i 4 5
Compozitia granulometrica In functie '?°, heterogenitatea z STAS
pamantului insa cel putin o 1913/5
pamanturi | Indice de plasticitate incercare la 1000 me IS:I‘;"%
coezive Continutul de substante Preliminar si la schimbarea . STAS 1243
organice si humus sursei de aprovizionare
Umiditate - () proba pe STAS
schimb 191341
| Compozitia granulometrica O proba la ficcarc lot
Pamanturi apravizionat
necoezive | Rezistenta la sfaramare prin O proba pe fiecare furnizor - STAS
compresiune pe piatra sparta in 730
= stare uscatn
deseuri Cocficient de gelivitate pe Din buletinul de la furnizor
pistra b
cariera Umiditate . 0 proba pe STAS 4606
schimb
Pamanturi | Compozitia granulometrica 0 proba pe fiecare lot -
necoezive | Echivalentul de nisip aprovizionat - STAS 730
sl
:
malerial . FOR— i —
pictros Umiditate - O proba pe STAS 4606
aluyionar schimb
Examinarca dateler inscrise in | La fiecare lot aprovizionat
cartificatul de calitate ] )
Var Finetea &
Densitatea aparenta a varului La fiecare lot aprovizionat si S
; 0 H 4 SR EN
hidratal in pulbere I expirarea termenului de
Durata de stingere Lgnramic - 459-2
. B Bedaloscaillcetl.oideil A ———— =
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Tabel 6 (continuare)

| 2 3 4 5

Zgura Examinarea datelor inscrise in | La fiecare lot aprovizionat
granulata | cartificatul de calitate

Examinarea datelor inscrise in | La fiecare lot aprovizionat
certificatul de calitate sau
certificatul de garantie

Constanta de velum/stabilitate | O determinare la fiecare loc

aprovizional, dar nu mai SREN
Timpul de priza putin de o determinare la - 196-3
100 t, pe o proba medie
Ciment Rezistente mecanice la 7 zile O proba la 100 t sau fa
fiecare siloz in care s-a SR EN
Rezistente mecanice la 28 zile | depozitat locul aprovizionat . 196-1

Prelevarea de contra-probe eare | La fiecare lot aprovizionat

s¢ pastreaza minim 435 zile probele se iau impreuna cu

(pastrate in cutii metalice sau delegatul Inginerului
pungi de polietilena sigilatc)

Starea de conservare numai O determinare la liecare lot | Doua SR EN

daca s-a depasit termenul de aprovizionat sau la fiecare determinari pe 1966
depozitare sau au intervenit siloz in care s-a depozitat siloz {sus si
factori de alterare lotul aprovizionat {pe o jos)

proba medie)

ART.10. PREGATIREA STRATULUI SUPORT

10.1. Executia stratului de forma va incepe numai dupa terminarea executiei terasamentului pe
toata latimea platformei drumului si receptionarea preliminara a acestora, conform prescriptiilor
caietului de sarcini pentru terasamente.

10.2. Terasamentele in rambleu se vor executa si receptiona la cota patului minus grosimea
stratului de forma cénd acesta este realizat din pamanturi necoezive, la cota patului cand stratul de
forma este realizat, intr-o singura repriza, din pamant coeziv stabilizat mecanic, cu var sau zgura
granulata si var, sau la cota patului minus jumatate din grosimea stratului de forma din pamant
coeziv stabilizat, cind acesta se executa in doua reprize.

10.3. Straturile de forma se executa conform profilului transversal tip proiectat, pe toata latimea
platformei drumului sau autostrazii.

ART.11. EXECUTIA STRATULUI DE FORMA DIN PAMANTURI NECOEZIVE

11.1. In zonele de ramblee, deseurile de cariera sau materialul pietros aluvionar din care se
realizeaza stratul de forma este asternut in straturi uniforme, paralele cu linia rogie a proiectului pe
intreaga latime a rambleului. Suprafata fiecarui strat intermediar va fi plana cu inclinari de 3...5%
spre exterior, iar suprafata patului la drumurile de clasa tehnica 1l - V va avea aceeasi inclinare
transversala ca si imbracamintea drumului. Pentru clasele tehnice I si 11 Inclinarea transversala a
patului drumului va fi de 3,5...4,0%.

11.2. Grosimea straturilor din care se realizeaza stratul de forma se alege in functie de mijlocul
de compactare, astfel incat sa se asigure gradul de compactare prescris pe toata grosimea lui.
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In functie de grosimea prevazutd pentru stratul de forma si de grosimea optima de compactare,
stratul de forma se realizeazi intr-o repriza sau in doua reprize de lucru.

11.3. In cazul debleelor, sipaturile pentru realizarea stratului de forma se vor executa pe
tronsoane limitate, imediat inainte de exccutia acestuia, luandu-se masuri pentru a sc evita
acumularea apei pe suprafata patului.

11.4. Materialul se asterne la profil si se adauga apa necesara realizarii umiditatii optime de
compactare.

11.5. Stratul asternut trebuie compactat pana la realizarea unui grad de compactare de min. 98%
din densitatea in stare uscata maxima, determinata prin incercarea Procter modificata, conform
STAS 1913/13, in cel putin 95% din punctele de masurare si de min. 95% in toate punctele de
masurare.

11.6. La lucrdri importante, inainte de inceperea lucrarilor de executie a stratului de forma se va
realiza o planse de incercare pe un tronson experimental lung de min. 30 m si pe toata latimea
platformei, prin care se vor stabili:

- grosimea optima de compactare

- umiditatea optima de compactare

- componenta atelierului de compactare

- numarul optim de treceri si intensitatea de compactare (Q/S),

care sa conducd la obtinerea gradului de compactare mentionat la punctul 10.5.

Rezultatele incercarilor, consemnate in registrul de santier si aprobate de Inginer se vor
respecta intocmai la executia lucrdrilor.

11.7. Stratul de forma se lasa in circulatie pe o perioada de min. 7 zile dupa care eventualele
denivelari sunt remediate (prin completarea cu material sau indepartare de material, umectare si
recompactare).

ART.12. EXECUTIA STRATULUI DE FORMA DIN iIMPIETRUIREA EXISTENTA

12.1. Stratul de forma din impietruiri existente, in cadrul lucrarilor de modernizéri de drumuri se
executa prin scarificarea si reprofilarea impietruirii pe toata latimea platformei.
Grosimea stratului de forma care se realizeaza, este in functie de grosimea si latimea impietruirii
existente, insa nu trebuie sa fie mai mica de 10 cm.

12.2. Compactarea se face cu adaos de apa necesara realizérii umidititii optime de compactare
pana la realizarea unui grad de compactare de min. 98% din densitatea in stare uscata maxima
determinata prin Incercarea Proctor modificata conform STAS 1913/13 in cel putin 95% din
punctele de mésurare si de min. 95% in toate punctele de mésurare.

ART.13. EXECUTIA STRATULUI DE FROMA DIN PAMANT COEZIV STABILIZAT
MECANIC

13.1. Prin stabilizare mecanica a pamanturilor se intelege complexul de operatiuni prin care se
realizeazi imbunatatirea granulozitatii acestora. Stratul de forma din pamant stabilizat mecanic este
un strat din pamant coeziv amestecat cu materiale granulare provenite din impietruiri existente,
balasturi ori pietrisuri concasate sau resturi de cariera.

Amestecul realizat trebuie sa aiba urmatoarele caracteristici:

- indicele de plasticitate Ip 6 ... 8%

- echivalentul de nisip EN > 30%

- granulozitatea intre 0-63 mm conform limitelor din tabelul 7

- umiditatea optima de compactare Wopt conform STAS 1913/13
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- continutul in elemente moi si gelive, max 5%
- sa nu contind bulgari de argila, resturi organice sau alte impuritati.

Tabel 7
Domenii de 7 '['rccc_ri prin si_tp sau ciururi in % diu mesa
granulozitale Limita Ochiuri patrate s:cmfhn_n SR EN 933'2_(5?1”“',1 2) .
0,063 | 0,16 | 05 2 6,3 16 25:| 63
[ min 6 8 12 18 il 53 65 100
0-63 ‘
{ max 12 20 28 ) 43 67 08 . 100 ) l.l_ﬂ““

13.2. Reteta de lucru (procentele de amestec a materialelor) si caracteristicile de compactare
conform STAS 1913/13 prin incercarea Procter modificat se vor stabili, inainte de inceperea
lucrarilor, de citre un laborator de specialitate.

13.3. Executia stratului de forma se va desfasura pe tronsoane de min. 500 m lungime de drum,
in vederea asigurdrii unei productivititi corespunzatoare.

13.4. Executia se va putea face intr-o repriza sau in doua reprize de lucru, in functie de grosimea
stratului de forma prevazut in proiect si de grosimea optima de executie corespunzatoare utilajului
folosit.

Grosimea optima de compactare, componenta atelierului de compactare si numirul de treceri se
va stabili de catre Antreprenor la inceputul lucrarilor, pe un tronson experimental (vezi pct. 10.6).

13.5. Materialele componente se vor asterne in straturi cu grosime uniforma pe patul drumului,
cu ajutorul autogrederului.

13.6. Materialele se vor amesteca pana la completa lor omogenizare, cu freze rutiere, cu
autogredere sau cu grapa cu discuri insotita de plug; concomitent, Antreprenorul va controla
permanent umiditatea amestecului pe care o va corecta pana la realizarea umiditatii optime de
compactare, dupd caz, fie prin stropire cu apa, fie prin intreruperea lucrarilor lasand sa se reduca
continutul de apa prin zvantare.

13.7. Nivelarea amestecului se face in lung si in profil transversal cu autogrederul si cu
rectificare manuala la sablon.

13.8. Compactarea se va face cu compactori cu pneuri si cilindrul compresor cu rulouri netede,
cu sau fara vibrare, respectand parametrii stabiliti pe tronsonul experimental, pana la realizarea unui
grad de compactare de minim 98% din densitate in stare uscata maxima determinata prin Incercarea
Procter modificata, conform STAS 1913/13, in cel putin 95% din punctele de masurare si de min.
95% in toate punctele de masurare.

13.9. Repriza a doua, in cazul straturilor de forma executate in doua reprize de lucru, se va
realiza in aceleasi conditii ca si prima repriza, luandu-se masuri ca pe ultimii 80 ¢cm pana la taluze
sa se realizeze o panta transversala de 10-12%.

13.10. In zonele din vecinitatea taluzurilor umpluturii, unde din motive de stabilitate, utilajul nu
poate fi folosit, compactarea stratului de forma se va face cu maiul mecanic portabil sau cu placa
vibratoare.
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ART.14. EXECUTIA STRATULUI DE FROMA DIN PAMANT COEZIV TRATAT CU VAR

14.1. Dozajul de var pentru tratarea pamanturilor coezive este de 2...4% raportat la masa
pamantului uscat. Alegerea tipului de var si a dozajului se efectueaza conform tabelului 8, in functie
de umiditatea paméntului in comparatie cu umiditatea optima de compactare Wopt determinata prin
incercarea Procter modificata, conform STAS 1913/13, corespunzitoare domeniului umed.

14.2. Valorile date in tabelul nr.8 sunt orientative, dozajele de var, precum si tipul de var se vor
stabili de citre un laborator de specialitate, prin incercari, conform STAS 10473/2 pe epruvete
cilindrice confectionate din amestecuri de pamant si var nestins macinat sau var stins in pulbere.

Tabel 8
Denumirea Umiditatea Dozaj in % din masa
pamanturilor pamantului var bulgari | var nesting var stins
macinat pulbere
Pamanturi foarte | De la Wy, + 4.7 %
coezive pana la Woy +12...15% 4 4 -
si "
coezive Sub W +4..7% 3 3 _ 4___
Pamanturi slab | De la Wy, +4..7 %
coezive pana la Wop +12...15% 3 3 -
‘[ Sub Wy + 4...7 % {2 2 3

14.3. Dozajul de var nestins, bulgari sau macinat, poate fi mérit fata de cel prevazut in tabelul de
mai sus in cazul tratirii unor piménturi cu umiditate naturala mai mare decét umiditatea optima de
compactare Wopt +10... 15% contandu-se pe o reducere a umiditatii de 1...2% pentru fiecare
procent suplimentar de var nestins utilizat.

14.4. Se interzice executia stratului de forma in perioadele cu precipitatii si cu temperaturi
atmosferice negative.

In cazul in care executia stratului de forma se face in perioada imediat premergatoare inghetului,
sectoarele respective vor fi astfel alese incat acestea sa nu fie date circulatiei de santier decat dupd o
perioada de minim 14 zile cu temperaturi pozitive ale aerului.

14.5. Executia stratului de forma se face prin amestecarea in situ a pgméntului cu var si prin
compactarea amestecului astfel realizat pana la obtinerea gradului de compactare prescris.

In functie de utilajele folosite si de grosimea stratului de forma prevézuta in proiect,
Antreprenorul va stabili pe baza unei experimentéri daca executia se face intr-o repriza sau mai
multe reprize de lucru.

Experimentarea se va face pe un tronson de drum de cel putin 30 m lungime si pe toata latimea
drumului si care va avea ca scop determinarea in conditiile executiei pe santier a urmétoarelor:

- dozajul de var pentru diversele tipuri de pamant

- grosimea optima de executie intr-o repriza a stratului stabilizat umiditatea optima de
compactare componenta atelierului de compactare

- intensitatea de compactare (numdrul optim de treceri a atelierului de compactare).

Rezultatele obtinute pe portiunea de drum realizata experimental, cu caracteristici
corespunzitoare prevederilor prezentului caiet de sarcini, dupé aprobarea de catre Inginer, se inscriu
in registrul de santier, respectarea lor fiind obligatorie pe tot parcursul executiei lucrarilor.

14.6. La executia stratului de forma, Antreprenorul va efectua in mod obligatoriu urmétoarele
operatiuni:
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a. scarificarea sau dupa caz, asternerca pamantului si raspandirea varului cu ajutorul
repartizatorului de fondanti chimici pe suprafata stratului, astfel incat sa se asigure dozajul de var
stabilit in laborator si confirmat de experimentarea pe teren;

b. realizarea amestecului de pamant si var, prin treceri succesive ale utilajelor specifice
(malaxor rotativ, freza rutiera sau grapa polidisc), pana se realizeazi o faramitare corespunzatoare a
paméantului si un amestec cat mai omogen de pamant si var. Daca s¢ utilizeaza var bulgari, se
continua amestecarea pana la stingerca totala a varului;

Se considera ca faramitarea pamantului este corespunzatoare daca gradul de faramitare al acestuia
este, in minimum 95% din determiniri, mai mare de 70%. Gradul de faramitare se determina
conform STAS 10473/2.

¢. se determina umiditatea amestecului Wa si in functie de valoarea acesteia se iau urmatoarele
masuri:

- daca Wa < Wopt - 3%, se adauga cantitatea de apa necesara si se efectueaza inca 2-3 treceri
Wopt - 3% < Wa < Wopt + 39, se trece la operatiunea urmétoare

Wa > Wopt + 3%, se continua operatia de amestecare sau s€ lasa pamantul tratat sa se usucc pana
cand umiditatea acestuia devine Wopt £ 3%.

d. se niveleaza cu lama autogrederului la profilul necesar;

e. in intervalul 8...28 h de la sfarsitul operatiei de amestecare, s efectueazd compactarea
amestecului de pamant cu var, cu ajutorul atelierului de compactare stabilit. Se recomanda
compactori cu pneuri statici autopropulsati.

14.7. Compactarea se va face pana la realizarea, in cel putin 95% din punctele de masurare, a
unui grad de compactare de minimum 98% din densitatea in stare uscata maxima determinata prin
incercarea Procter modificata, conform STAS 1913/13, si de minimum 95% in toate punctele de
masurare.

14.8. La executia stratului de forma in repriza a doua, pamantul adus de la sursa cu
autobasculanta, se descarcd, se imprastie cu lama autogrederului, in strat continuu si uniform si se
repeta operatiunile aratate mai sus.

14.9. Se corecteazi micile denivelari aparate pe suprafata stratului de forma in urma

compactdrii, prin tdieri cu lama autogrederului pentru a nu depas tolerantele admise.

ART.15. EXECUTIA STRATULUI DE FROMA DIN PAMANT COEZIV STABILIZAT CU
7GURA GRANULATA $1CU VAR

15.1. Dozajele de zgura granulata si de var pentru stabilizarea pamanturilor coezive se vor
stabili de catre un laborator de specialitate prin incercari, conform STAS 10473/2 pe epruvete
cilindrice, confectionate din amestecuri de pamant, zgura granulata in proportii de 10...30% si var
nesting macinat sau var stins pulbere, in proportie de 3...4%.

15.2. Rezistenta la compresiune Re la varsta de 14 zile a pamanturilor stabilizate cu zgura
granulata si var trebuie sa corespunda valorilor din tabelul 9.

Tabel 9
Denumirea pamanturilor conform STAS 1243-88 Rela 14 zile in
I — rT—— ).
Foarte coezive (argila groasa, argila) - 12 |
Coezive (argila Rm_fgasa, argila nisipm_i_f;a_. _z}tgri!a p}_@iﬁa% nisipoasd} I _! 0
Slab cl*:cv.iw: (praf argilos, praf argilos nisipos, pral) . 0,35

§lab coczive (praf nisipos, nisip argilos, nisip pralos) _ 0,50
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Se considera ca faramitarea pamantului este corespunzétoare, daca gradul de faramitare al
acestuia, este, in minimum 95% din determindri, mai mare de 70%. Gradul de faramitare se
determina conform STAS 10.473/2.

d. s¢ determina umiditatea amestecului Wa si in functie de valoarea acesteia se iau urmatoarele
masuri:

daca Wa < Wopt - 3%, se adauga cantitatea de apa necesara si se efectueazd inca 2-3 treceri
pentru omogenizare

Wopt - 3% < Wa < Wopt + 3%, se trece la operatiunea urmatoare

Wa > Wopt + 3%, se continua operatiunea de amestecare sau se lasa pamantul tratat sa se
usuce pana cand umiditatea acestuia devine Wopt + 3%.

e. se niveleazd amestecul cu lama autogrederului la profilul necesar;

f. in intervalul 8...28 h de la sfirsitul operatiunii de amestecare, se efectueazd compactarea
amestecului de pamant cu zgura si cu var, cu ajutorul atelierului de compactare stabilit. Se
recomanda compactori cu pneuri statici autopropulsat!.

15.9. Compactarea se va face pana la realizarea, in cel putin 95% din punctele de méasurare, a
unui grad de compactare de min. 98% din densitatea in stare uscata maxima determinata prin
incercarea Procter modificata, conform STAS 1913/13, si de minimum 95% in toate punctele de
masurare.

15.10. La executia stratului de forma in repriza a doua, pamantul adus de la sursa cu
autobasculanta, se descarcd, se imprastie, cu lama autogrederului, in strat continuu si uniform si se
repeta operatiile aratate mai sus.

15.11. Se corecteaza micile denivelari aparute pe suprafata stratului de forma in urma
compactirii, prin taieri cu lama autogrederului pentru a nu depdsi tolerantele admise.

ART.16. EXECUTIA STRATULUI DE FORMA DIN PAMANT STABILIZAT CU VAR-
CIMENT

16.1. Stabilizarea pamantului cu var si ciment se face in doua reprize si anume:

- tratarea initiala cu var, in vederea obtinerii unui indice de plasticitate redus (10-14%) si
pentru a obtine un amestec lucrabil;
- amestecarea pamantului tratat cu var, cu un liant hidraulic rutier.

16.2. Tratarea cu var se va face conform prevederilor punctului 14.6. subpunctele a si b.

16.3. Amestecarea paméntului tratat cu var, cu cimentul se efectueaza cu ajutorul
echipamentelor specializate (freze de amestec, reciclatoare) pentru obtinerea unui amestec cat mai
omogen posibil.

Alegerea tipului de liant hidraulic rutier ce va fi folosit se va face in functie de natura si
umiditatea amestecului de pamant si var, dupé efectuarea unor teste preliminare de laborator.

16.4. Dozajele finale de var si de liant hidraulic rutier va fi stabilit dupa executia unui sector de
proba cu liant in procente de 2-6% din masa pamantului cu var, si interpretarea rezultatelor
obtinute.

16.5. Umiditatea de amestec (pamant + var + ciment + apa) trebuie sa se situeze in intervalul
1,15 Wqpt ---1,30 WOpt -

16.6. Pentru alegerea atelierului de compactare si a numérului de treceri corespunzétoare pentru
realizarea gradului de compactare minim se va executa un sector de proba.

16.7. Compactarea se va face pana la realizarea, in cel putin 95% din punctele de mésurare, a
unui grad de compactare de minimum 98% din densitatea in stare uscata maxima, determinata prin
incercarea Procter modificata, conform STAS 1913/13, si de minimum 95% in toate punctele de
masurare.
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ART.17. CONTROLUL CALITATII EXECUTIEI

17.1. Operatiunile de verificare a calitatii lucrarilor pe parcursul executiei si frecventa cu care

se efectueaza acestea sunt aratate, pentru fiecare tip de strat de forma, in tabelul 10.

Tabel 10
Actiunea, procedeul de verificare sau | Freeventa minima | Metodade | Tipul stratului de forma
caracteristicile care se verifica verificare care se verifica
conform
A|B|C|DIE]|TI
Respectarea proceselor tehnologice permancnl X | XX |Xx[Kx]X
Umiditatea materialelor granuloase zilnic si ori de cate 191371 %
ol esle necesar
Umiditatea pamantului dupa imprastiere | zilnic si ori de cate 1913/1 xjx|x|x
ori este necesar
Umiditatea amestecului de pamant cu zilnic si ori de cate 1913/1 x| X
material granular ori este necesar
Granulozitatea amestecului de pamant cel putin 3 probe la 1913/5 x| x
cu material granular 1000 me ]
Dozajul de var si de ciment zilnic si oni de cate x| =
ofi este necesar
Umiditatea amestecului de var, ciment si | zilnic 1913/1 X X
pamant
Gradul de sfaramare al pamantului dupa | in cel putin doua 1047372 X X
amestecare ¢u var- ciment si puncte la 1000 mp
omogenizare a amestecului
Dozajul de zgura granulata zilnic i ori de cate X
ori este necesar
Gradul de sfaramare al pamantului dupa | in cel putin doua 1047372 X
ameslecarea cu zgura granulata si var puncte la 1500 mp
Gradul de sfuramare al pamantului dupa | in cel putin doua 1047372 b
amestecarea cu var-ciment puncte la 1500 mp
Umiditatea amestecului de pamant cu zilnic si ori de cate 1913/1 X
zgura granulata si var ori este necesar
Umiditatea amestecului de pamant cu zilnic si ori de cate 191371 X
var-ciment ofi este necesar
Gradul de compactare al stratului de in cel putin doua 1047372 £ x| = x]x|x
forma punete la 1500 mp 1913/15
Respectarea uniformitatii grosimii prin sondaj, cel .  lxl xlx] 5s]x
striatului de forma putin unul la 200 m
de drum
Rezistenta la compresiune Ia varsta de in cel putin doua 1047372 x| x
14 zile a pamantului stabilizal serii o trei eprovete
la 1500 mp

A - strat de forma din paménturi necoezive - deseuri de cariera, material pietros de balastiera B - strat de
forma din impietruiri existente

C - strat de forma din paménturi coezive stabilizate mecanic

D - strat de forma din pdménturi coezive tratate cu var

E - strat de forma din piménturi coezive stabilizate cu zgura granulata si var

[ - strat de forma din paménturi coezive stabilizate cu var-ciment
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17.2. Verificarea capacitatii portante la nivelul straturilor de forma si a uniformitatii executiei
acestora se efectueaza prin masurari cu deflectometrul cu pérghie conform Normativului pentru
determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu strtucturi
rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.

Conform Normativului CD 31, capacitatea portanta la nivelul superior al straturilor de forma se
considera corespunzatoare daca valoarea admisibila a deflexiunii (dadm 0,01 mm), corespunzatoare
vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din spate de 115 kN) are valori mai mari de 200 in cel mult
10% din punctele de masurare.

Uniformitatea executiei se considera satisfacatoare daca valoarea coeficientului de variatie este
sub 40%.

17.3. Toate operatiunile efectuate zilnic de laborator se vor inscrie intr-un registru de laborator,
care in afara de descrierea determindrilor si rezultatelor obtinute va include si:
datele meteorologice privind temperatura aerului si prezenta precipitatiilor masurile tehnologice
luate de constructor.

ART.18. MASURI DUPA EXECUTIA STRATULUI DE FORMA

18.1. Straturile de forma se dau circulatiei de santier, cu exceptia sectoarelor cu straturi de forma
din paménturi coezive tratate cu var sau stabilizate cu zgura granulata si var, sau cu var-ciment, care
au fost executate in perioada imediat premergatoare inghetului (vezi pct.14.4 si 15.6).

18.2. In cazul in care prin circulatie se produc deniveldri accentuate ale stratului de forma care
permite stagnarea apei din precipitaii pe suprafata stratului, acestea vor fi remediate prin taierea cu
Jama autogrederului, iar eventualele zone necompactate se compacteaza cu placa vibratoare sau cu
maiul mecanic.

18.3. In perioadele de timp nefavorabile, caracterizate prin precipitatii abundente si care au
determinat supraumezirea terasamentului, este contraindicata darea circulatiei de santier a stratului
de forma proaspit executat. Acesta va fi supus numai circulatiei strict necesare execufiei stratului de
fundatie.

18.4. In cazul straturilor de forma din pamant tratat cu var sau stabilizat cu zgura granulata si
var, sau cu var-ciment, stratul de fundatie se va executa dupa minim 14 zile de la executia stratului
de forma si numai dupi verificarea portantei terasamentului rutier la nivelul stratului de forma
conform pet.17.2 dupa receptia pe faza a acestuia.

18.5. La straturile de forma din pamant stabilizat cu zgura granulata si var suprafata stratului se
va mentine in permanenta in stare umeda prin stropire cu apa, pana la executia stratului de fundatie
sau cel putin 14 zile daca executia stratului de fundatie se face mai tarziu.

ART.19. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

Receptia pe faza a stratului de forma se efectueaza atunci cand toate lucririle prevézute in
documentatie sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu
prevederile art.3, 9, 10 si 17.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si
calitatile impuse de proiect si caietul de sarcini, precum si constatirile consemnate pe parcursul
executici de citre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal de receptie pe faza” in care sunt specificate
remedierile care sunt necesare, termenul de executie a acestora si eventualele recomandari cu
privire la modul de continuare a lucrdrilor.
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ART.20. RECEPTIA PRELIMINARA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia preliminard a stratului de forma se face odata cu receptia preliminard a intregii lucrari
conform normelor legale in vigoare.

Comisia de receptie va examina lucrarile fata de prevederile documentatiei tehnice aprobate,
fata de documentatia de control si procesele verbale de receptie pe faze, intocmite in timpul
execufiei lucrarilor.

ART.21. RECEPTIA FINALA
Receptia finald a stratului de forma se face odatd cu imbracamintea, dupa expirarea perioadei de
verificare a comprtirii acesteia.

Receptia finald se va face conform prescriptiilor legale in vigoare.
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3. STRAT DIN BALAST |
Oa n {lo:r;ii];:::’:eﬂ:roieﬂe DM
PREVEDERI GENERALE Gradinariy/ St nara oo

Prezentul Caiet de Sarcini se aplica la executia straturilor de fundatie din balast din
structurile rutiere si cuprinde conditiile tehnice care trebuie indeplinite de materialele folosite,
prevazute in SR EN 13242 + A1-2008 si de stratul de fundafie realizat, prevazute in STAS 6400-84.

Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercirile si determinarile cerute
de prezentul Caiet de Sarcini.

in completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie s respecte prevederile
standardelor si normelor in vigoare.

Pentru definitivarea procedurii de execufie, Antreprenorul va executa sectoare de proba.

Dupa executarea sectoarelor de probd, procedura de executie va fi completata cu informatii
privind tehnologia de asternere si compactare:

- caracteristicile echipamentului de compactare (greutate, la{ime, presiunea pneurilor,
caracteristici de vibrare, viteza),

- numirul de treceri cu si fard vibrare pentru realizarea gradului de compactare conform

prevederilor prezentului Caiet de Sarcini;

~ numarul de sub-straturi in care se va executa stratul de fundatie (atunci cand gradul de

compactare cerut nu se poate realiza prin asternerea intr-un singur strat);

- grosimea stratului (sub-straturilor) inainte de compactare;

Antreprenorul trebuie sa se asigure c¢i prin toate procedurile aplicate, indeplineste cerinfele
previzute de prezentul Caiet de Sarcini.
Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucrérilor si la rezultatele
obtinute in urma masuratorilor, testelor si sondajelor.
1 MATERIALE

1.1 Agregate naturale

Pentru executia stratului de fundatie din balast se va folosi balast natural care respecta
caracteristicile din Tabelul 1.

Agregatele vor proveni din roci stabile, nealterabile la apa, aer sau inghef si fard corpuri
striiine vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau alte materiale.

Toate investigatiile, testele, chiriile si taxele legate de exploatarea balastierelor vor fi
suportate de Contractor.

Balastierele si depozitele trebuie si nu afecteze stabilitatea terasamentelor existente si nici sé
produci eroziuni sub efectul apelor de suprafa(a sau subterane. Antreprenorul este responsabil de
orice pericole fad de persoane si orice daune aduse proprietatii publice sau private, ca urmare a
executiei acestor lucrari.

Transportul si depozitarea agregatelor provenite din surse diferite se vor face astfel incat s
se evite amestecul sau contaminarea lor. Drumurile de acces la depozitele de agregate vor fi
amenajate astfel incét si se evite contaminarea agregatelor cu noroi sau alte materiale.

Agregatele vor fi depozitate pe platforme amenajate, prevazute cu pante si rigole in vederea
drenajului apei. Amenajarea va fi de aga naturd incat sa impiedice amestecul sau contaminarea
agregatelor din stoc. Stocurile de agregate vor fi identificate prin panouri care sa indice sursa §i
dimensiunea agregatului.

Antreprenorul trebuie s asigure o zona de depozitare temporaré a agregatelor refuzate. in
cazul exploatirii balastului de sub nivelul apei, Antreprenorul va asigura suprafetele necesare
pentru depozitare provizorie, pand la pierderea apei in exces.
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Agregatele care depdsesc 1,9 grame de su

sau folosite ca material de umpluturéd langa lucrérile care ¢

distanta minima fatd de acestea este de 1,0 m.
Tabel 1 - Caracteristicile agregatelor

[fat (exprimat ca SO3) pe litru , nu vor fi depozitate

on{in ciment (beton, balast stabilizat);

o Valori admisibile STAS
Cal‘aCtCI’ISUCl o e —————
Balast
 Sort [ I S —
Continut de fractiuni %: < 0,02 mm max. 3
< (0,2 mm 3-18
0-1mm 4-38
0-4mm 16-57
0 - 8 mm 25-70 4606-80
0-16 mm 37-82
0-25mm 50-90
0-50 mm 80-98
Granulozitatea Fig. 2 SR EN 13242-2008. 4606-80
Coeficient de neuniformitate (Un), min. 15 SR EN 933-3:2012
Echivalent de nisip (EN), min. 30 SR EN 933-8+Al:
(i AR i SSEEG SO 20 1 5
Uzura cu masina tip Los Angeles, %, max. | 50 SR EN 1097-
2:2010

Verificirile asupra agregatelor dintr-un depozit, vor fi facute conform Tabelului 2.

Tabel 2 - Testele ficute asupra agregatelor

Actiunea, procedeul de verificare
sau caracteristici care se verificd

Frecventa minima la
aprovizionare

STAS

La fiecare transport

'SR EN 933-3:2012

Granulozitatea

Echivalentul de nisip O proba pentru fiecare 400 t SR EN 933-4:2008
| Neuniformitatea - 4606-80

Rezistenta la uzurd cu magina tip Los Angeles O probi pentru fiecare 5000 t gl;(il\é 1097-

1.2 Apa

Apa pentru corectarea umiditétii trebuie s fie limpede, si nu contind suspensii organice sau

anorganice, s nu aibd miros pronuntat.
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2 EXECUTIA STRATULUI DE FUNDATIE
2.1 Sectorul de proba

in vederea stabilirii procedurii de executie si a utilajelor si dispozitivelor de asternere si
compactare, inainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul va executa cate un sector de proba
pentru fiecare sursi de agregate. Sectorul de probi va avea cel putin 50 m lungime si va ocupa cel
putin jumatate din latimea platformei.

Cantitatea de apa care trebuie eventual addugatd pentru obfinerea umiditaii optime de
compactare va fi stabilitd de laboratorul de santier. Apa va fi addugata prin stropire, astfel incét sa
aduca amestecul la umiditatea optima de compactare, uniform distribuitd in masa amestecului.

Tolerantele in umiditatea amestecului sunt 1% peste, 2% sub nivelul optim de umiditate.
Caracteristicile de compactare ale balastului pentru stratul de fundagie se vor stabili utilizand
incercarea Proctor Modificata in conformitate cu prevederile STAS 1913/13-83):

p max..PM = densitatea maxima in stare uscata (g/em3);
W opt.PM = umiditatea optima de compactare (%) .

Pregatirea, executarea lucrdrilor si masurdtorile efectuate pe sectorul de proba vor fi efectuate
pe cheltuiala Antreprenorului.

2.2 Conditii preliminare

Pentru a permite drenajul apei din stratul de fundatie, baza stratului va fi cu minim 15 cm
deasupra nivelului maxim al apei in sanfurile / rigolele adiacente temporare realizate pentru
evacuarea apelor in timpul executiei.

Este interzisa asternerea intr-un acelasi sector de lucru, a balastului provenind din depozite
diferite.

in cazul folosirii unor surse diferite de balast, se vor nota in Jurnalul de Santier, limitele
sectoarelor si sursele folosite.

2.3 Transportul

Antreprenorul va lua toate masurile ca pe durata incércérii §i transportului la locul de punere in
operd, balastul sd nu-gi modifice semnificativ compoziia (segregare, scaderea sau cresterea
continutului de apa, parte fina, etc.).

2.4 Punerea in operi

Balastul va fi asternut pe terasamentul receptionat, intr-unul sau mai multe straturi, in
functie de grosimea previzuta in proiect si grosimea optimé de compactare stabilitd pe tronsonul
experimental.

Antreprenorul va asigura, pe propria cheltuiala, intrefinerea necesard pentru straturile
receptionate, pand la acoperirea cu urmétorul strat.

Recepfia oricarui strat va fi refdcuta atunci cand intre recepiia iniiald §i acoperirea cu stratul
urmitor, au trecut mai mult de 7 zile .

Compactarea se va face cat mai curdnd posibil dupa ce materialul a fost agternut si nivelat, In
conformitate cu cerintele procedurii de executie, aga cum a fost definitivatd in urma executarii
sectorului de proba.

Caracteristicile efective de compactare vor fi determinate pe probe prelevate din lucrare:

pef = densitatea efectivi (g/cm3);
W ef = umiditatea efectivd pentru compactare (%).
pef

Gradul de compactare gc = x 100
p max..PM
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Acolo unde stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga la{ime a platformei, acostamentele

vor fi completate si compactate simultan cu executia stratului de fundatie, astfel incat stratul de

fundatie sa fie permanent incadrat de acostamente, cu asigurarea evacudrii apei din stratul de

fundatie.

Pentru evitarea degradarilor accidentale, Antre
circulatiei pe stratul compactat i finisat.

Este interzisa asternerea stratului de fundatie atunci cand:
- umiditatea balastului este in afara limitelor specificate la punctul 2.1;
- balastul este inghetat sau contine gheata;

prenorul va lua toate mésurile pentru limitarea

- condiiile meteo determind ca patul drumului sd nu mai raspunda cerintelor pentru a fi
acoperit,
3 CONTROLUL EXECUTIEI si RECEPTIA LUCRARILOR

Testele din timpul executiei stratului de fundatie, vor fi facute conform Tabelului 3.

Tabel 3 - Testele asupra stratului de forma
Determinarea, procedeul de verificare
sau caracteristicile care trebuie Frecventa minimi la locul de punere in opera STAS
verificate
Examinarea documentelor de transport | la fiecare transport -
Umiditatea optima de compactare pentru fiecare sursa si oricand se considerd 1913/13-83
(Testul Proctor Modificat) necesar
Grosimea stratului 3 determinari la fiecare 2000 m2 de fundatie | -
Caracteristicile de compactare 1913/1-82
- umiditatea 6 probe la fiecare 2000 m2 de strat agternut 1913/5-85
- densitatea 12288-85
Gradul.de compactfl e (ptin - in fiecare zi, 6 probe la fiecare 2000 m2 de 1913/15-75
determinarea greutafii volumetrice in

i - strat asternut 12.288-85
stare uscatd)

in fiecare profil transversal din proiect, pe la Normativ
Capacitatea portanta fiecare 25 m pe fiecare banda, inclusiv CD 31-2002
benzile de stationare de urgenta

Capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie va fi determinaté cu

deflectometrul cu pérghie, in conformitate cu Instr
Verificarea elementelor geometrice ale stratului

3.1

uctiunile tehnice departamentale CD 31-2002.

Grosimea stratului de fundatie va fi verificata oriunde se considera necesar dar in cel pufin 3
puncte la 2000 m2 de fundafie executat; toleranta admisibild este de £2 cm.

Latimea stratului se mésoard oriunde se consi

transversal din proiect; toleranta admisibila este de +5 cm.

Panta transversali a stratului de fundafie este aceeasi
si va fi masuraté oriunde se considerd necesar, dar cel pufin in

toleranta admisibila este de 10,4%.

Cotele stratului se misoard oriunde se consi

transversal proiectat; toleranta admisibilé este de £1 cm.

deri necesar, dar cel putin in fiecare profil

cu panta proiectatd a imbracamintii rutiere
fiecare profil transversal din proiect;

dera necesar, dar cel puin in fiecare profil
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3.2 Verificarea compactirii si capacititii portante

Stratul de fundatie va fi compactat pani la atingerea gradului de compactare de 100 % Proctor
Modificat pentru cel putin 95% din punctele masurate si a gradului de compactare de minim 98%,
in toate punctele de mésurare.

Capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizata daca
valoarea deformatiei elastice (masurate conform prevederile normativului CD 31-2002) este mai
mica de 180 1/100 mm

Uniformitatea exccutiei este consideratd satisfacatoare daca valoarea coeficientului de variafie
este sub 35%.

3.3 Verificarea caracteristicilor suprafefei stratului

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se face cu lata de 3 m lungime, oriunde se
considerd necesar, dar cel putin:
in profil longitudinal, in axul fiecirei benzi de circulatie; deniveldrile admisibile masurate sub lati
sunt de +2 cm;
fn profil transversal, in sectiunile transversale din proiect; deniveldrile admisibile mésurate sub
latd sunt de =1 cm;
34 Receptia lucririlor

Inspectarea lucrarilor care devin ascunse trebuie sa stabileasca daci acestea au fost realizate
conform proiectului si prezentului Caiet de Sarcini.

Receptia presupune verificarea inregistrarilor din timpul executiei §i a rezultatelor incercarilor
precum si examinarea efectiva a lucrarilor.

in urma verificarii se incheie un proces verbal de receptie prin care se autorizeaza trecerea la

faza urmitoare de executie.

Ing. ¢ é)%drea_-'.ﬁuge (Nabriel
*PROTEAS >
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IOan loan Gradinariu

Verificator de proiecte DM

4. STRAT DE BAZA DIN MACADAM

Obiect si domeniu de utilizare: Gradinariu/ 2 s
Prezentul caict de sarcini se referd la tehnologia de executie a straturilor de baza din macadam
ordinar, in conditile asigurdrii calitatii prescrise pentru lucrdrile executate si a unei eficiente
maxime.

Conditii tehnice de execufie:

Macadamul ordinar se executd conform SR 179:1995 si este alcatuit dintr-un strat de piatra
sparta monogranulard, cilindrat la uscat pana la fixare, impanat cu split sau criblura, udat si apoi din
nou cilindrat pan se asigura inclestarea pietrei, dupd care urmeaza umplerea golurilor ramase cu
savurd sau nisip si cilindrarea in continuare pan la fixarea definitiva.

Grosimea este de 12 cm, aceasta si elementele geometrice ale stratului de baza, fiind stabilite
in conformitate cu prevederile normativelor in vigoare si sunt precizate in cadrul proiectului tehnic.

Antreprenorul este obligat sd asigure masurile organizatorice si tehnologia corespunzatoare
pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.
Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat
efectuarea tuturor incercarilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.
in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini si normativele in
vigoare, beneficiarul va dispune intreruperea executiei lucrdrilor si luarea masurilor care se impun.

Materiale components:
Materialele granulare folosite la executia straturilor de macadam sunt urmatoarele:
Macadam ordinar - piatrd sparta mare, sort 40-63;
- piatrd spartd (split), sort 8-16 sau 16-25;
- savura, sort 0-8;
- nisip natural, sort 0-4;
Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, api sau inghet, fara
urme vizibile de dezagregare fizics, chimicd sau mecanicd, omogen in ce priveste culoarea §i
compozitia mineralogicd, cu structurd omogena i compacta.
Caracteristicile mecanice ale agregatelor, precum si continutul lor de impuritéti trebuie sd
respecte prevederile din tabelele 1 si 2.

7 Ni_gi_rpr:;go_néi‘;ii de admisibilitate - Tabel 1

S e e Domenii de utilizare sy
e —— . Macadam ordinar
Umplerea golurilor Protectie i
S dupd impanare
Sortul 0-4 . =
Granulozitate o B o
- continut de fractiuni sub 0,02 mm % 5.15 max. 5
pentru strat de baza B
Continut de impuritati o = o
- corpuri striline nu se admit nu s¢ admit
- humus (culoarea solutiei de hidroxid de - i
sodiu)
- mica liberd T e s .

Agregate concasate: - Conditii de admisibilitate - Tabel 2
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_ Caracteristici ~ Conditii de admisibilitate
ol sawur | Cribluragisplit [ Piatdspartd
 Corpuriswaine | Nuseadmit | Nuscadwii | Nuscadmit |
Fractiuni fine (panti levigabile) - | - =l ]
o max.05% ep— | |
~ Granulozitate Conf. tab. 4 t Conf.tab. 4 | Conf. tab, 4 "
| Aspect si forma granulelor Conf.tab.4 | Conftab.4 | Conf.tab. 4 |
Rezistenta la compresiunc a ' - 120 |
g rocii pe epruvele in ,
| stare uscatd N/mm2 min, !
I i P R R - 1 G
[ Rezistenta la sfarGmare prin - - 65
. compresiune pe piatrd
j spartd in stare saturata la ~
| presiune normald, % min. |
| Rezistenta la inghet-dezghet 1 D S 1 i 3
- coeficient de gelivitate, % | .
- ) max. ' ;
Sensibilitate la in_g,bgtk,r_‘}f_o_m_a_,\'_._" 1——_; B 25 “j 25 J'
 Granulozitatea agregatelor: - Condijii de admisibilitate - Tabel 4
Denumire Sortul mm | Dimensiuni | Cantitatea de granule ce | Piatrd  |[Forma
curenta trece prin ciur necoresp.
Superior % | Inferior % | dimens.
S —— - SEy—— S ———— - - - % 'nax
Savard |08 0.8  ]95.100 |- _ = [Poliedrica
Split 8-16 8..16 95..100 |0..10 |15 | raportul I:
1 16-25 | 16..25 95...100 0..10 13 b:a min.
Piatrd spartd | 40-63 40..63  |90.100 |0..10 |15 71 1:0,5:0,25
b/a>0,50
TR Da— . N c/az0,50
Criblura 4-8 4.8 95...100 0..10 15 Poliedrici
8-16 8..16 95...100 0...10 15 raportul I:
16-25 16...25 95...100 0..10 5 b:a min,
1:0,66:0,33
b/a>0,66
L i . . | cfaz033 |

sorturi.
Aprovizionarea agregatelor de la fumizor se va face numai dupa ce se constata céa acestea

corespund conditiilor impuse de prezentul caiet de sarcini si se vor lua toate masurile necesare
pentru a le feri de impurificare in timpul transportului.

Agregatele se vor aproviziona din timp in depozite pentru a s¢ asigura omogenitatea §i

Controlul calitatii agregatelor se va face de catre Antreprenor.
Laboratorul santierului va tine evidenta calitétii agregatelor astfel:
_ intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de fumizor;

constanta calititii acestor materiale. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe
sorturi si pastrate in conditii care sa le fereasca de impristiere, impurificare sau amestecare cu alte
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- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate de

laborator

Apa utilizatd la executia straturilor de macadam ordinar poate sa provina din reteaua publica

sau din alta sursd, dar in acest din urma caz trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in

SR EN 1008-2003.

Verificarea se face la inceperea lucrarilor si se repetd ori de cate ori se observa ca se schimbd

caracteristicile acesteia.
In timpul utilizirii pe santier se va urmari ca apa si nu se polucze cu detergenti, materiale

organice, uleiuri, argile. etc.

CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR INAINTE DE EXECUTIA MACADAMULUI
Controlul calititii se face de catre Antreprenor prin laboratorul sau, in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul urmator:

Materialul

Actiunea,
procedeul de
verificare sau
caracteristicile
care se verifich

Frecvend minima, Metode

La aprovizionare

La locul de
punere in operé

| conform STAS

Determinare

Nisip natural

Examinarea
datelor inscrise in
certificatul de

La fiecare lot
aprovizionat

calitate
Natura O incercare O incercare la 4606-80
mineralogici pentru fiecare lot | 5000 me
o |sifractiwne |
Granulozitatea O incercare O incercare la 500 | 4606-80
pentru fiecare me
o fracjiune §i sursé
| Echivalentde | Ojincercare O incercare la 200 | 132424A1-2008
nisip (EN) pentru fiecare me o
fractiune §i sursa
Continut de in cazul in care se | Ori de cite ori | 4606-80
impuritati observa prezenja | apar factori de
lor impurificare
Agregate Examinarea La fiecare lot - t
concasate datelor inscrise in | aprovizionat
certificatul de
calitate _
Corpuri striline Tn cazulin care se | Ori de cte ori 4606-80
observd prezenta | apar factori de
lor impurificare
Fracfiunea fina O incercare O incercare la 500 | 13242+A1-2008
0..0,1 mm pentru fiecare me
- | fracfiune si sursd
Granulozitatea O incercare O incercare la 500 | 4606-80 '
pentru fiecare mc
) fractiune i sursh N
Aspectul si forma | O incercare O incercare la 500 | 4606-80
granulelor pentru fiecare mc
fractiune §i sursa ]
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nisip (EN) pentru fieccare | me¢ o 7
— fractiune gisursda |
Continut de Tn cazulincare se | Ori de citeori | 4606-80
impuritati observdl prezenja | apar factori de
1 o lor impurificare
Agregate Iixaminarea La fiecare lot . S ]
concasate datelor inscrise in | aprovizionat 1
certificatul de '
Corpuri straine In cazulincare se | Ori decateori | 4606-80

observa prezenta
. A
O incercare

apar factori de
impurificare

O incercare la 500

132424 A1-2008 |

granulelor

pentru fiecare
fractiune §i sursé

mc

0..0,1 mm pentru fiecare me
fractiune §i sursh | ‘
Granulozitatea O incercare O incercare la 500 | 4606-80
pentru fiecare me
e fracfiune §i sursa e
Aspectul si forma | O incercare | O incercare la 500 | 4606-80 B

Rezistenta la

compresiune pe

O incercare
pentru fiecare

O incercare la 500
mc

132424A1-2008 |

piatrd spartd fractiune §i sursét
uscatd
Natura O incercare O'incercare la | 4606-80
mineralogicd pentru fiecare lot | 5000 me
I si fracfiunc ,
Adezivitatea O incercare O incercare la 100 | 10969-2007

bitumului la
agregatele
| utilizate

pentru ficcare
sursé

COMPOZITIA MACADAMURILOR
Granulozitatea sorturilor de materiale granulate si cantitatile orientative de materiale necesare
executdrii macadamului odinar ca strat de baza sunt aratate in tabelul urmétor:

Macadam folosit ca strat de bazi

Materiale

Piatrd spartd kg/mp = 140...145

Split kg/mp ' 16...20

Savura sau nisip kg/mp b

Nisip sau savura kg/mp 15..18 ]
Apa Vmp - 25..30

Cand piatra sparta provine din roci cu densitate mijlocie (calcar, gresii,
se poate reduce la 18...22 kg si respectiv la 14...18 kg/mp micsorandu-se corespunzator piatra

sparta.

#Numai savurd sau numai nisip, ori dintr-un amestec in parti egale din acest

etc.) consumul de split

¢ doua materiale.
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CONDITII TEHNICE
Elemente geometrice:
Elemente geometrice pentru straturile de macadam ordinar trebuie sa respecte prevederile din
tabelul urmator.

| Elemente geometrice Macadam ordinar in strat de bazi

i Grosimea in cm: ' - - ],
| - inainte de cilindrare 12 !
[ - dupi cilindrare | 10

Latimea - l Conform Iircvﬁag[i_i(_\_{ din proicet M
| Pantele transversale §i forma Conform prevederilor din proiect l&
- Declivitatile in profil longitudinal | Conform prevederilor din proiect i

Abaterile limita si deniveldrile admisibile:
Abaterile limita locale admise la grosime, latimea si cotele profilului in lung precum si
denivelarile admise in profil transversal si longitudinal sunt ardtate in tabelul urmator:

| Abatere la macadam ordinar in !JEEI!T de baza: | Valoare limita admisa ' :
| Grosime, max i10% o 1
T —

| Cote in profil longitudinal B T ! T e R =

EXECUTIA STRATURILOR DE MACADAM ORDINAR
Macadamurile ordinare previzute in prezentul caiet de sarcini se aplica pe straturi de fundatic
care trebuie pregitite si compactate conform caietelor de sarcini respective.

Executia straturilor de macadam va incepe numai dupi ce a fost efectuata receptia straturilor
de fundatie de sub acestea.

Pentru o cit mai buni realizare a macadamurilor se vor executa, la inceperea lucrarilor,
sectoare de incercare pe care urmeaza si se stabileasca componenta atelierului de compactare,
numarul optim de treceri si viteza rulourilor compactoare folosite la cilindrare si s se definitiveze
cantitatile de materiale necesare, cele din tabelele anterioare fiind informative.

Cilindrarea trebuie astfel efectuati ca s se evite stabilirea impandrii prin ruperea muchiilor i
rotunjirii pietrelor cauzate de un numar prea mare de treceri. Nu este permisa schimbarea de directie
a compactorului in cuprinsul sectorului care se cilindreaza. Deplasarea utilajelor va fi liniara si farad
serpuiri. Viteza rulourilor compresoare trebuie sa fie constanta si mai redusa la cilindrarea la uscat.

In profilele cu doua pante, cilindrarea se incepe de la acostamente si se continua spre axul
drumului, pe fasii paralele si succesive. Fiecare fasie se suprapune pe fasia anterioara pe minimum
20 em. Pe axul drumului, cilindrul compactor va cilca ambele benzi de circulatie in mod egal.

In profilele cu o singurd panté sau in curbe suprainaltate. cilindrarea se incepe de la piciorul
pantei $i se continud spre partea opusa.

Pe suprafata fundatici se agterne piatra spartd 40-63 in grosime cat mai uniforma, folosindu-
se in acest scop, ca reperi, benzi din agregate astemute la cota si apoi se trece la cilindrarea la uscat
a acesteia.

Cilindrarea pictrei sparte se va face cu compactori cu rulouri netede usoare (6...8 1) si apoi
cu compactori cu rulouri netede mijlocii (10-12 1) pana la fixare. Astemerea si cilindrarea pietrei
sparte se face prin verificarea continud la sablon.

Urmitoarea operatie, obligatorie, este impanarea macadamului prin agternerea uniforma a
splitului in mimimum doud reprize. Dupa asternerea fiecarei reprize se trece de 2-3 ori cu
compactorul cu rulouri netede, se uda cu apa si se continua cilindrarea pand la completa inclestare a
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stratului de macadam. La cilindrarea din aceasta faza se vor folosi compactori cu rulouri netede
mijlocii sau grele (peste 14 1).
Dupa inclestare se face umplerea golurilor ramase cu savurd sau nisip asternut uniform in

doud reprize stropite cu apa si cilindrate concomitent pand la fixarea definitiva. Fixarea definitiva a
macadamului se considerd terminatad cand tamburii unui compactor greu, cu rulouri netede nu mai
lasi nici un fel de urme pe suprafata macadamului, iar mai multe pietre de acceasi marime si naturd
cu piatra concasata folosita nu mai patrund in macadam si sunt sfardmate de rulouri (tamburi).

Dupa fixarea definitiva se asterne un strat de nisip grauntos sau savurd in grosime de 1 em
pentru protectie. Concomitent cu acesta s¢ va executa si acostamentul pentru ca sa se realizeze o
buna compactare a macadamului la margine.

PERIOADA DE LUCRU $1 DAREA N CIRCULATIE
Pe timpul darii in circulatic a macadamului ordinar care serveste ca strat de baza circulatia
trebuie dirijata pe intreaga latime a cii, asa fel incat sa se asigure o compactare uniforma pe toata
suprafata.
Antreprenorul luerdrii va lua mésuri ca macadamul ordinar neprotejat, pe tot timpul cét este
supus circulatiei si pana la receptia lucririi, si fie intretinut prin luarea urméatoarelor masuri:
- indepartarea imediata a noroiului, frunzelor, paiclor, etc..de pe suprafata imbracamintei,
- readucerea pe partea carosabild a savurii sau nisipului de protectie, aruncate de circulatie pe
acostamente;
- repararca imediatd cu split si savura a denivelarilor sau degradarilor aparute, evitdndu-se in
special stagnarea apei pe suprafata imbracamintei.

Materialul de intretinere si reparatii se asterne in grosimile necesare si se va bate cu maiul
mentinandu-se in aceste conditii pana la fixare, folosindu-se de preferinta split, sortul 8-16 si 16-25
sau amestec 8-25.

In cazul macadamului ordinar folosit ca strat de baza, dat in circulatic pe o perioada mai
mare de trei luni, se va prevede o intretinere cu split, in cantitate de cca. 50...60 t pe km/an.

VERIFICAREA LUCRARILOR EXECUTATE

Inainte de asternerea macadamului se verificd conditiile de suprafatare ale fundatiei si cele de
pregatire a acesteia.

in cursul exccutarii lucrarilor se controleaza, la inceput apoi la fiecare 0,5 km executati
cantitatile de materiale si dozajele prevézute in tabelele anterioare, eventual corectate pe baza
rezultatelor obtinute pe sectorul experimental.

La astemerea si cilindrarca materialelor granulare in diferite reprize si la sfargitul fixarii
definitive se verifica daci se indeplinesc conditiile prevdzute in tabelul anterior privind abaterile
limita si denivelarile admisibile la elementele geometrice, dupa cum urmeazd:

~ i profil longitudinal se verifica denivelarile pe axul drumului si pe doua generatoare
situate de o parte si de alta, la minimum un metru de la marginea imbracamintii. Masurarea se face
folosind un dreptar de 3 m lungime i o pand de 20 cm lungime si maximum 3 cm lafime, cu
inclinatie 1:10.
- Verificarea profilelor transversale se face la distanta de 25 m sau 50 m.
Masurarea se face prin constatarea deniveldrilor sub sablon avand forma profilului transversal
tip.
Masurarea diferentelor dintre sabon §i stratul de macadam se face in axa drumului si la
distante de 1 m si 2 m de la margine. Pentru masurare serveste o pand de 30 cm lungime si
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maximum 30 mm litime, cu o grosime la capete de 15 mm si respectiv 90 mm. Pana are o inclinatic
de 1:4 si fata superioara gradatd corespunzator fiecarei diferente de 1 mm.

Verificarca profilelor transversale curbe se face fata de panta medie si fatd de sdgeata maxima
iar verificarea celor cu panta unica se face cu dreptarul, in locul sablonului de profil transversal -
tip.

- Cotele profilului longitudinal se verifica prin nivelment geometric in axa drumului sau a
strazii.

Rezultatele verificarilor lucrarilor executate ca si a materialelor folosite se inscriu in
evidentele de santier.

Beneficiarul prin delegatii sii, are obligatia de a verifica periodic datele inscrise in evidentele
aritate anterior participind si la verificarea principalelor date (grosimi, cantitati, ete.).

Macadamurile ordinare care servesc ca strat de baza, vor fi verificate de catre beneficiar
inainte de astemerea imbracamintei (atunci cand aceasta agtemere se face imediat dupa terminarea
executirii macadamului respectiv) si se va incheia un proces verbal special pentru accastd
verificare.

RECEPTIA LUCRARILOR:
Receptiia lucrdrilor se efectueazi in conformitate cu legislatia in vigoare.

RECEPTIA PE FAZE DETERMINANTE
Receptia pe faza determinanta, stabilita in proiect, se efectueaza conform Regulamentului
privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG 492/2018.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si
calitative impuse de proicct si caietul de sarcini precum si constatirile consemnate pe parcursul
executiei de catre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie un “Proces verbal de faza determinanta”.

RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR
Receptia preliminard se face odata cu receptia intregii lucrdri, conform Regulamentului de
receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94 si modificat
prin HG 343/2017.

RECEPTIA FINALA
Receptia finald va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare i se va
face in conditiile prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273/94 si modificat prin HG
343/2017.
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5. MBRACAMINTI ASFALTICE

CAPITOLUL I - GENERALITATI
|Oan loan Gradinariu

Verificator de proiecte DM
A4,8.2,D,1D 09039 MORT

Gradinariu  2o:sese! 115144 +o300
SECTIUNEA 1

Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice pe care trebuie si le indeplineasca mixturile
asfaltice executate la cald in etapele de proiectare a acestora, controlul calitatii materialelor componente,
prepararea, transportul, punerea in opera, precum si straturile rutiere executate din aceste mixturi.

Prezentul caiet de sarcini se aplica la proiectarea, constructia, modernizarea, reabilitarea, repararea si
intretinerea tuturor claselor tehnice ale drumurilor/ categoriilor tehnice ale strazilor si a altor zone realizate
cu mixturi asfaltice la cald.

Cerintele din prezentul normativ se aplicé pentru toate mixturile asfaltice care intrd in componenta
structurii rutiere.

Straturile de mixturi asfaltice pentru partea carosabild a podurilor, pasajelor si viaductelor se vor
executa in conformitate cu prevederile tehnice privind executia la cald a imbricimintilor bituminoase
pentru calea pe pod.

Modul de abordare a acestor specificatii tehnice pentru mixturile asfaltice realizate este cel mentionat in
seria SR EN 13108, primordiala fiind realizarea performantelor mentionate in prezentul caiet de sarcini.

Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere vor indeplini condiiile de calitate din prezentul
caiet de sarcini. Tipul mixturii se va stabili in functie de clasele tehnice ale drumurilor/ categoriile tehnice
ale strizilor si zona climatica.

Compozitia si performantele mixturilor asfaltice se stabilesc, studiazi, evalueazi si se verifica in
laboratoare autorizate / acreditate.

La executia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate la cald se vor utiliza mixturi asfaltice ce
respecta cerintele din prezentul caiet de sarcini si sunt in concordantd cu cerintele standardelor din seria SR
EN 13108 in vigoare.

SECTIUNEA 2
Definitii si terminologie

Mixtura asfalticd preparata la cald este un material de constructie realizat printr-un proces tehnologic
ce presupune incalzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea amestecului, transportul si punerea
in operd, prin compactare la cald.

Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se utilizeaza pentru stratul de uzurd (rulare),
stratul de legdtura (binder), precum si pentru stratul de baza.

imbracamintile bituminoase cilindrate sunt alcétuite, in general, din doua straturi:
« stratul superior, denumit strat de uzurd (rulare);
« stratul inferior, denumit strat de legaturé (binder).

imbracamintile bituminoase cilindrate pot fi executate fntr-un singur strat, respectiv stratul de uzurd
(rulare), in cazuri justificate tehnic.

Stratul de baza din mixturi asfaltice este un strat ce intra in componen{a structurilor rutiere
si peste care se aplica imbricdmintile bituminoase.

Denumirea, simbolul §i notarea mixturilor asfaltice prezentate in tabelul 1 este in conformitate
cu cerintele seriei de standarde SR EN 13108.

Tabelul 1. Sinteza mixturilor asfaltice fabricate in Roménia
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Notare conform seriei Clasa tehnici a  [Tip mixturi
Nr Denumire si de standarde SR EN drumului/ in functie de
) : ¥ Notare* 13108 - versiunea Utilizare categoria dimensiunea
crt. simbol s o A 2 s -
englezi (francezi)” tehnica a striazii [maxima a
granulei, ®
0 1 2 3 4 5 6
Beton asfaltic
s BA® rul Strat de 8"
A .
1 ((;:1 criblura B fiant AC (EB) ® rul liant st 1, v, v/ 111, 12
oIV
uzurd 16
Beton asfaltic o
R Strat de 8
7 [ pictriy [BAPCO 1, o (EB) @ rul liant rulare/ IV, V/1V 112
concasat rul liant - 16
BAPC®D
Mixturd
: Strat de
asfaltica MAS® rul . [, 1L, 1L, IV /1,
3 stabilizata Begk Pl e rl‘l‘zli‘l‘;? IL, 111, 1V 11' 62
MAS®
i i MAP ®  [PA (ED, BBD) @ rul Stratde  y pyp /g, 1, 1
4  jasfaltica i1 it it rulare/ 16
poroasi MAP® ; A uzurd
Beton asfaltic
5 ldeschis cu BA]ii’tleg AC (EB) @ leg liant ]S;r:‘“ii } ﬂ ig ig L 22,4
criblura BAD® & B
Beton asfaltic
deschis cu IBADPC®D . Strat de  [III, IV, V/ I1, 111,
§ pietris concasat  |leg. liant AL (EH) @ log liant legatura IV L
BADPCOD
Beton asfaltic
q [y BADPS &y o (£B) ) leg liant puskde V/IV 24
pietrig sortat leg. liant legaturd
BADPS @
IAnrobat
bituminos cu I, 11, 111, 1V, V/
8§  lcriblurd pentru b tal'gl?;n i IAC (EB) @ baza liant E::lf: o I, 1L, 101, TV g%’g
strat de bazd AB | ’
)
IAnrobat
bituminos cu ABPC @ . Strat de  |II1, IV, V/ 11, 111, 22,4
2 pietris concasat  |baza liant A (EB) baziliant bazé 8% 315
ABPC @
IAnrobat
jo piwminos cu WABPS® o ppy g pagatiant i O VIV 31,5
pietris sortat [baza liant baza
IABPS @
" Notarea va fi urmata de date referitoare la eventuali aditivi.
“*BA 8 nu se utilizeazi ca strat de rulare/uzura in zona carosabild a drumurilor nationale.

Exemple de notare a mixturilor asfaltice:
Simbol: BADPS 22,4
Notare: BADPS 22,4 leg. 50/70 cu aditiv de adezivitate = beton asfaltic deschis cu pietris sortat
cu granula maxima de 22,4 mm, pentru strat de legaturd, cu bitum 50/70 si cu aditiv pentru adezivitate.

Simbol: MAS 11,2
Notare: MAS 11,2 rul. 50/70 cu aditivi de adezivitate, fibre si granule polimer = mixtura
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asfaltica stabilizati cu granula maxima de 11,2, pentru strat de uzurad cu bitum 50/70 si cu aditivi pentru
adezivitate, fibre si granule polimer.

Simbol: MAP 16
Notare: MAP 16 rul. PMB 45/80 - mixtura asfaltici poroasi cu granula maxima de 16 pentru strat de
uzurd cu bitum modificat 45/80.

Pentru executia straturilor de uzura (rulare), conform tabelului 2, se vor avea in vedere urmétoarele
tipuri de mixturi asfaltice, in functie de clasa tehnicd a drumului / categoria tehnica a strazii:

«  beton asfaltic cu criblurd, beton asfaltic cu pietris concasat, conform SR EN 13108-1;

. mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu continut ridicat de bitum si aditivi de
stabilizare - conform SR EN 13108-5;

« mixturi asfaltice poroase, cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea apei
si reducerea nivelului de zgomot - conform SR EN 13108-7.

Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura (rulare)
Nr. |Clasa tehnici a Categoria Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea
crt. drumului tehnici a strizii maximi a granulei de cel mult 16mm
{ L L Mixturril asfaltice:l stabilizvaté

IMixturd asfaltica poroasa

Mixturd asfaltica stabilizatd
2 11 111 Beton asfaltic cu criblurd
Mixturd asfalticd poroasa
Mixtura asfaltica stabilizatd
3 v v Beton asfaltic cu criblurd
Beton asfaltic cu pietrig concasat
Beton asfaltic cu criblurd
Beton asfaltic cu pietrig concasat

4 v .

Pentru executia straturilor de legatura (binder) se vor aveain vedere urmitoarele tipuri de mixturi
asfaltice, conform SR EN 13108 — 1, in functie de clasa tehnicd a drumului/categoria tehnica a strazii
(tabelul 3):

Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

INr. Cli.isil Cate.govr = Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima a
tehnica a tehnica a :
ert. i o granulei de cel mult 22,4 mm
drumului strazii
1 I, 11 I Beton asfaltic deschis cu criblurd
fal hi e
2 (LI W0, 101 Beton asfaltic deschis cu criblurd

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat

Beton asfaltic deschis cu criblurd

3. Vv 1AY Beton asfaltic deschis cu pietrig concasat

Beton asfaltic deschis cu pietrig sortat

Pentru executia stratului de bazi, se vor avea in vedere urmitoarele tipuri de betoane asfaltice

(anrobate bituminoase), conform SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnica a drumului / categoria tehnica
a strizii (tabelul 4).
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Tabelul 4 - Mixturi asfaltice pentru stratul de baza
Nr. |Clasa tehnici |Categoria tehnica [Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea W
crt. | adrumului  |a strizii maximi a granulei de cel mult 31,5 mm
1 I, 11 | Anrobat bituminos cu criblura

/Anrobat bituminos cu criblura
Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobat bituminos cu criblura

3 \Y 1A% Anrobat bituminos cu pietrig concasat
Anrobat bituminos cu pietrig sortat

2 LIV 11, 111

Mixturile asfaltice se aplicd pe:

« straturi de fundatie;

+ straturi de baza;

« imbricaminti rutiere existente.

fn cazul imbracamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din agregate naturale
stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbracamintea din beton de ciment sau pe imbrdcémintea
bituminoasa existentd, se recomandi executarea unui strat antifisura peste stratul suport.

Mixturile asfaltice poroase se aplicd pe un strat suport impermeabil (etang).

Pentru aplicarea acestui normativ se utilizeaza termenii i definitiile corespunzatoare din: SR 4032-1,
SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20, SR EN 13043/2003+AC/2004
dintre care, In principal:

e Criblura: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedrica obtinuf prin concasarea,
granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilor dure, de reguld magmatice, bazice si
semibazice;

. Pietris concasat: agregat natural alctuit din granule de forma poliedrici obtinut prin
concasarea, granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a agregatelor din balastierd;

«  Pietris sortat: agregat natural de balastiera sortat in clase de granulozitate;

*  Nisip natural: Agregat natural de balastiera, neprelucrat sau prelucrat prin sortare §i spalare, cu
dimensiunile 0...2 mm;

«  Nisip de concasaj: Agregat natural de carierd/balastiera sfaramat artificial cu dimensiunile 0-2 mm.

SECTIUNEA 3
Referinte normative

La utilizarea prezentului caiet de sarcini se aplica prevederile urmitoarelor documente de referinté:

SR EN 13043:2003 - Agregate pentru amestecuri bituminoase §i pentru finisarea suprafefelor,
utilizate la construcia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic.

SR EN 13043:2003/AC:2004 - Agregate pentru amestecuri bituminoase i pentru finisarea
suprafetelor utilizate in construcfia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic.

SR EN 13808:2013 - Bitum si lianfi bituminogi. Cadrul specificafiilor pentru emulsiile bituminoase
cationice.

SR EN 14023:2010 - Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificafiile bitumurilor modificate
cu polimeri.

SR EN 1428:2012 - Bitum si lianti bituminosi. Determinarea confinutului de apd din emulsiile
bituminoase. Metoda distildrii azeotrope.

SR 61:1997 - Bitum. Determinarea ductilitdfii.

SR EN 1429:2013 - Bitum si lianti bituminosi. Determinarea reziduuluipe sita al emulsiilor
bituminoase si determinarea stabilitdfii la depozitare prin cernere.
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SR EN 12607-1:2015 - Bitum si lianfi bituminosi. Determinarea rezistenfei la intdarire sub
efectul caldurii si aerului. Partea 1: Metoda RTT or

SR EN 12607-2:2015 - Bitum §i lianfi bituminosi. Determinarea rezistenfei la intdarire sub efectul
caldurii si aerului. Partea 2: Metoda TFOT

SR EN 12591:2009 - Bitum si lian{i bituminosi. Specificafii pentru bitumuri rutiere.

SR EN 13036-1:2010 —Caracteristici ale suprafefelor drumurilor si aeroporturilor. Metode de
incercare. Partea 1: Mésurarea addncimii macrotexturii suprafefei imbrdacdamintei, prin tehnica
volumetricd a pelei.

SR EN 13036-4:2012 - Caracteristici ale suprafefelor drumurilor i pistelor aeroportuare. Metode de
incercare. Partea 4: Metode de mdsurare a aderenfei unei suprafefe. Incercarea cu pendul.

SR EN 13036-7:2004 - Caracteristici ale suprafefelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de
ncercare. Partea 7: Masurarea deniveldrilor straturilor de rulare ale drumurilor: incercarea cu
dreptar.

SR EN 13036-8:2008 - Caracteristici ale suprafefei drumurilor i pistelor aeroporturilor. Metode de
incercare. Partea 8: Determinarea indicilor de planeitate transversald.

SR EN ISO 13473- 1:2004 - Caracterizarea texturii imbrdcdamintei unei structuri rutiere plecand de
la releveele de profil. Partea 1: Determinarea adancimii medii a texturii.

SR EN 933-1:2012 - [ncercari pentru determinarea caracteristicilor geomeltrice ale agregatelor.
Partea 1: Determinarea granulozitdfii. Analiza granulomelricd prin cernere.

SR EN 933-2:1998 - fncercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 2: Analiza granulometricd. Site de control, dimensiunile nominale ale ochiurilor.

SR EN 933-3:2012 — [ncercdri pentru determinarea caracteristicilor geomelrice ale agregatelor.
Partea 3: Determinarea formei granulare. Coeficient de aplatizare.

SR EN 933-4:2008 - Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 4: Determinarea formei granulelor. Coeficient de forma.

SR EN 933-5:2001 — [ncercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 5: Determinarea procentului de suprafefe concasate i sfaramate din agregate grosiere.
SR EN 933-5:2001/A1:2005 — [ncercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafefe sparte in agregate.

SR EN 933-7:2001 — fncercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 7: Determinarea confinutului de elemente cochiliere. Procent de cochilii in agregate.

SR EN 933-8+A1:2015 - Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 8: Evaluarea pdrtilor fine. Determinarea echivalentului de nisip.

SR EN 933-9 + A1:2013 - fncercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 9 - Evaluarea partilor fine. Incercare cu albastru de metilen.

SR EN 1097-1:2011 - Incercdri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistenfei la uzurd (micro-Deval).

SR EN 1097-2:2010 — fncercdri pentru determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale
agregatelor. Partea 2: Metode peniru determinarea rezistenfel la sfaramare.

SR EN 1097-5:2008 - Jncercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice §i fizice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea confinutului de apd prin uscare in etuva ventilatd.

SR EN 1097-6:2013 - Incercdri pentru determinarea caracteristicilor mecanice §i fizice ale
agregatelor. Partea 6: Determinarea densitdii si a absorbfiei de apa a granulelor.

SR EN 1367-1:2007 - [ncercdri pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate

ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistenfei la inghe{-dezghe.

SR EN 1367-2:2010 - /ncercdri pentru determinarea caracteristicilor termice §i de alterabilitate

ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de magneziu.
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SR EN 1744-1+A1:2013 - [ncercdri pentru determinarea proprietdfilor chimice ale agregatelor.
Partea 1: Analiza chimica.

SR 10969:2007 - Lucréri de drumuri. Determinarea adezivitdtii bitumurilor rutiere si a emulsiilor
cationice bituminoase fatd de agregatele naturale prin metoda spectrofotometricd.

STAS 863:1985 - Lucrdri de drumuri. Elemente geomelrice ale traseelor. Prescripfii de proiectare.
STAS 10144/3-1991 - Elemente geometrice ale strazilor. Prescriplii de proiectare.

SR 4032-1:2001 - Lucrari de drumuri. Terminologie.

SR EN 196-2:2013 -Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimica a cimentului.
SR EN 12697-1:2012 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 1: Confinut de liant solubil.

SR EN 12697-2:2016 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 2: Determinarea
granulozitatii.

SR EN 12697-6:2012 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare peniru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 6: Deferminarea densitdfii aparente a epruvetelor bituminoase

SR EN 12697-8:2004 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 8: Determinarea caracteristicilor volumetrice ale epruvetelor bituminoase.

SR EN 12697-11:2012 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 11: Determinarea afinitdfii dintre agregate i bitum

SR EN 12697 - 12:2008 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 12: Determinarea sensibilitdfii la apd a epruvetelor bituminoase.

SR EN 12697-12:2008/ C91:2009 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 12: Determinarea sensibilitdjii la apd a epruvetelor bituminoase.

SR EN 12697-13:2002 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 13: Mdsurarea temperaturii.

SR EN 12697-17 + A1:2007 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 17: Pierderea de material a epruvetelor din mixturd asfalticd drenantd.
SR EN 12697-18: 004 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 18: Incercarea de scurgere a liantului.

SR EN 12697-22+A1:2007 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare peniru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 22: Incercare de ornieraj.

SR EN 12697-23:2004 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 23. Determinarea rezistentei la tractiune indirecta a epruvetelor bituminoase

SR EN 12697-24:2012 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 24: Rezistenta la oboseald.

SR EN 12697-25:2006 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 25: Incercare la compresiune ciclicd.

SR EN 12697-26:2012 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 26: Rigiditate.

SR EN 12697-27:2002 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 27: Prelevarea probelor.

SR EN 12697-29:2003 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 29: Determinarea dimensiunilor epruvetelor bituminoase.

SR EN 12697-30:2012 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu compaciorul cu impact.
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SR EN 12697-31:2007 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu presa cu compactare giratorie.

SR EN 12697-33+A1:2007 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu placa.

SR EN 12697-34:2012 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 34: Incercarea Marshall.

SR EN 12697-36:2004 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 36: Determinarea grosimilor imbracamintii asfaltice.

SR EN 13108-1:2006 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Beloane
asfaltice

SR EN 13108-1:2006/C91: 2014 - Mixturi asfaltice. Specificafii pentru materiale. Partea 1:
Betoane asfaltice

SR EN 13108-5:2006 - Mixturi asfaltice. Specificafii pentru materiale. Partea 5: Beton asfaltic cu
confinut ridicat de mastic

SR EN 13108-5:2006/ AC:2008 - Mixturi asfaltice. Specificafii pentru materiale. Partea 5: Beton
asfaltic cu confinut ridicat de mastic.

SR EN 13108-7:2006 - Mixturi asfaltice. Specificafii pentru materiale. Partea 7: Beloane
asfaltice drenante

SR EN 13108-7:2006/AC: 2008 - Mixturi asfaltice. Specificafii pentru materiale. Partea 7:
Betoane asfaltice drenante.

SR EN 13108-20:2006 - Mixturi asfaltice. Specificafii pentru materiale. Partea 20: Procedura
pentru incercarea de tip.

SR EN 13108-20:2006/ AC:2009 - Mixturi asfaltice. Specificaii pentru materiale. Partea 20:
Procedura pentru incercarea de tip.

SR EN 13108-21:2006 - Mixturi asfaltice. Specificafii pentru materiale. Partea 21: Controlul
productiei in fabrica .

SR EN 13108-21:2006/ AC:2009/C91:2014 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale.
Partea 21: Controlul productiei in fabricd.

CD 155-2001 - Reglementarea tehnicd Normativ privind determinarea starii tehnice a drumurilor
moderne, aprobat prin ordinul ministrului transporturilo, constructiilor si turismului nr.625 din
23.10.2003, publicat in Monitorul Oficial al Romdniei nr. 786/07.11 2003

PD 162-2002 - Reglementarea tehnicd Normativ privind proiectarea autostrazilor extraurbane,
aprobat prin ordinul ministrului transporturilor constructiilor si turismuluit nr. 622 din 23.10.2003
si publicat in Monitorul Oficial al Romdniei, Partea I nr. 786/07.11.2003.

PCC 022-2015 - Reglementarea tehnicd Procedura pentru inspecfia tehnicd a echipamentelor
pentru punerea in operd a mixturilor asfaltice la lucrdri de drumuri si aeroporturi, aprobat prin
ordinul ministrului dezvoltérii regionale si administrafiei publice nr. 821 din 27.04.2015 publicatd
in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I nr. 341/19.05.2015.

PCC 019-2015 - Reglementarea tehnicd Procedura pentru inspecfia tehnicd a statiilor pentru
prepararea mixturilor asfaltice pentru lucrdri de drumuri i aeroporturi, indicativ PCC 019 — 2013,
aprobatd prin ordinul ministrului dezvoltdrii regionale i administratiei publice nr 91 din
02.06.2015, publicatd in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I nr.485 bis/02.07.2015.
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Agregate

CAPITOLULI

MATERIALE. CONDITII TEHNICE
SECTIUNEA

Agregatele naturale care se utilizeazd la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet de
sarcini sunt conform cerintelor standardului SR EN 13043.

Agregatele naturale trebuie sa provina din roci omogene, fard urme

de degradare, rezistente la inghet —

dezghet si s nu contind corpuri straine.

Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie

tabelele 5, 6, 7 si 8.

Tabelul 5. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

si fie conform cerintelor prezentate in

INr. Cii s Conditii de Metoda
aracteristica i A
crt. calitate de incercare
1. |Continut de granule in afara clasei de granulozitate:
- rest pe sita superioard (dmax), %o, max. 1-10 (Gc 90/10)  |SR EN 933-1
. trecere pe sita inferioard (dmin), %, max. 10
2. [Coeficient de aplatizare, % max. 25 (Aas) SR EN 933-3
3.7 |Indice de forma, %, max. 25 (Sks) SR EN 933-4
4. |Continut de impuritati - corpuri strdine nu se admit vizual
5. (Continut in particule fine sub 0,063 mm, %, max. 1,0 (f1,0)*/0,5 (fo,5) [SR EN 933-1
6. |Rezistenta la fragmentare, ls. th dr. I-II jeat.th.str. I 20 (LA20)
coeficient LA, %, max. cls. th, dr. IV-V fcat. th. str. IV 25 (LA:,_S) SR EN 1097-2
7. |Rezistenfa la uzurd cls. th.dr. - fat. th. str, I-IIT |15 (Mpg 15)
gcoeﬁment micro-Deval), ls. thLdr. IV-V keat. th. str. IV 20 (Mpt 20) SR EN 1097-1
/%0, Max.
8. [Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de inghet-
dezghet
. pierderca de masi (F), %, max. 2 (F2) SR EN 1367-1
- pierderea de rezistentd (ASca), %, max. 20
0.7 [Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, % max. 6 SR EN 1367-2
10. |Continut de particule total sparte, %, min. 95 (C95/1)
(pentru cribluri provenind din roci detritice) BRENE35-5

* agregate cu granula de maximum 8mm

') forma agregatului grosier poate fi determinata prin meto
% rezistenta la inghet poate fi determinaté prin sensibilitate la inghet-dezghe{ sau prin rezistenta la acfiunea sulfatului
de magneziu SR EN 1367-2.

da coeficientului de aplatizare sau a indicelui de forma

Nr. - Conditii de Metodade |
Caracteristica - L
crt. calitate incercare
1. |Continut de granule in afara clasei de granulozitate: 10 SR EN 933-1
- rest pe sita superioard (dmax), %, max.
2. [Granulozitate continud SR EN 933-1
3. Continut de impuritdti:
- corpuri striine, nu se admit  |vizual
4. |Continut de particule fine sub 0,063mm, %, max. 10 (fi0) SR EN 933-1
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5. |Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max.* | 2 SR EN 933 -9
*Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a caror fractiune 0-2
mm prezinta un continut de granule fine mai mare sau egal cu 3% J
Tabelul 7. Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice
g Caracteristica Pietris sortat |Pietris concasat ,M Seatate
crt. B incercare
Continut de granule in afara clasei de
granulozitate: 1-10 1-10
1 ; —— N -
- rest pe sita superioard (dmax), %, max. | 10(Ge 90/ 10) | 10(Ge 90/10) P BN 25
- trecere pe sita inferioard (dmin), %, max.
2. (Continut de particule sparte, %, min. - 00 (C90/1) SR EN 933-5
3 (Coeficient de aplatizare, % max. 25 (Aazs) 25 (Azs) SR EN 933-3
4™ Indice de forma, %, max. 25 (Shs) 25 (SIs) SR EN 933-4
S, Congmu.t de,l.m purtay nu se admit nu se admit S.R .EN il
- corpuri strdine si vizual
Continut in particule fine, sub 0,063 mm, {1,0 (f1,0)*/ 1,0 (f1,0)*/
0. ’ ’ ’ % ' g SR EN 933-1
%, max. 0,5 (fo,5) 0,5 (fo,5)
cls. th.dr. I-I11
Rezistenta la fragmentare fat. th. str. I-TII i 20 (LA20)
s coeficient LA, %, max.  ls. th. dr. IV-V ) Rl BN 1uz7-2
cat.th. str. IV 25(LA2s) S(LA2s)
: 5 cls. th. dr. I-III
Rezistenta la uzurd cat. th. str. 1-111 : 15 (Mpe 15)
8.  (coeficient micro-Deval), 7= =9 SR EN 1097-1
%, max. atth sw v PO (Moe20) 20 (Mo 20)
N Sensibilitatea la inghet-dezghet
- pierderea de masi (F), %, max. 2 (F2) 2 (F2) SR EN 1367-1
10 Remstema la acgngnea sulfatului de 6 6 SR EN 1367-2
magneziu, max., %
* ggregate cu granula de max 8mm
(") forma agregatului grosier poate fi determinatd prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de forma
(2) rezistenta la inghet poate fi determinatd prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la actiunca
sulfatului de magneziu SR EN 1367-2

Tabelul 8 - Nisip natural sau sort 0-4 natural utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

Nr. . Conditii de [Metoda de
Caracteristica 3 N
crt. calitate incercare
1. |Continut de granule in afara clasei de granulozitate SR EN 933-1
- rest pe sita superioara (dmax), %, max. 10
2. (Granulozitate continud SR EN 933-1
3. [Coeficient de neuniformitate, min. 8 "
4. |Continut de impuritati:
- corpuri striine, nu se admit | SR EN 933-7 si
- continut de humus (culoarea solutiei de NaHO), max. calben vizual
SR EN 1744
5. [Echivalent de nisip pe sort 0-2 mm, %, min. 85 SR EN 933-8
| 6. ontinut de particule fine sub 0,063 mm, %max. 10 (fi0) SR EN 933-1
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7. |Calitatea particulelor fine, (valoarea de albastru), max | 2 [SR EN 933-9

* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: U, = dgo/dyo unde:
dso = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii do =
diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii.

Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzura vor indeplini cerintele de calitate din tabelul 5.

Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri / padocuri prevazute cu platforme betonate,
avand pante de scurgere a apei si pereti despértitori, pentru evitarea amestecarii agregatelor. Fiecare siloz va fi
inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il conine.

Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozititii agregatelor naturale sunt conform SR EN 933-2,
sitele utilizate trebuie sa apartini seriei de baza plus seria 1 - conform SR EN 13043, la care se adaugi sitele
0,063 mm si 0,125 mm.

Fiecare lot de materiale aprovizionat va fi insolit, dupd caz, de:

« declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei
in fabrica;

+ declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate/acreditate) prin care si se certifice calitatea materialului.

In santier, se vor efectua verificiri pentru caracteristicile prevazute in tabelele 5, 6, 7
si 8, la fiecare lot de material aprovizionat, sau pentru maximum:
« 1000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm
« 500 t pentru agregate cu dimensiunea < 4 mm.
In cazul criblurilor, verificarea rezistentei la inghet-dezghet se va efectua pe loturi de max. 3000 t.

SECTIUNEA 2
Filer
Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de creté
sau filerul de var stins, conform cerintelor standardului SR EN 13043. Este interzisd utilizarea, ca inlocuitor al
filerului, a altor pulberi.
Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie sa fie conform cerintelor prezentate in tabelul 9.

Tabel 9. Filer utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

pr: Caracteristica Conditii de calitate P/[ atoeia de
crt. incercare
1continut de carbonat de calciu > 90 % categorie ccop SR EN 196-2
sita (mm) treceri (%) SR EN 933-1-2
2 el 2 100
0,125, min.85
0.063 ....in.70
3|continut de apd max.1% SR EN 1097-5
valoarea vbr g/kg SR EN 933-9
4 particule fine nocive categorie < 10
vbel O

Filerul se depoziteazi in silozuri cu incdrcare pneumatica. Nu se admite folosirea filerului
aglomerat.
Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:
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(] declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabrica,
sau
"1 declaratia de performanti, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de
laboratoare autorizate / acreditate) prin care si se certifice calitatea materialului,
in santier se vor efectua verificari privind granulometria si continutul de apa la fiecare max.100
t aprovizionate.

SECTIUNEA 3
Lianti

Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet de sarcini sunt:
« bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591.
» bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau clasa 5
(penetratie 40/100), conform SR EN 14023,
Liantii se selecteazi in functie de penetratie, in concordantd cu zonele climatice din anexa
A din AND 605:
« pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa de penetratie 50/70 si
bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4;
« pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de penetratie
70/100 si bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5 dar cu penetratie mai mare de 70 (1/10
mm);
« pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zona, se utilizeaza bitumurile clasa de
penetratie 50/70 sau bitumuri modificate clasa 4.
Fata de cerintele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023 bitumul trebuie sd prezinte conditia
suplimentara de ductilitate la 25 °C (determinaté conform SR 61):
« mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 70/100;
« mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;
+ mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 imbatrénit prin metoda
TFOT/RTFOTI);
« mai mare de 75 cm pentru bitumul clasa de penetratie 70/100 imbatranit prin metoda
TFOT/RTFOT1);
+ mai mare de 25 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50 imbitréanit prin metoda
TFOT/RTFOT1).

Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie s prezinte o adezivitate de minim 80% fata de

agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. in caz contrar, se va aditiva cu agenti de adezivitate.

Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativd descrisd in SR 10969 (cu spectrofotometrul) si/sau
prin una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11. In etapa initiald de stabilire a amestecului, se
va utiliza obligatoriu metoda cantitativa descrisa in SR 10969 (cu spectrofotometrul) §i se va adopta solutia
de ameliorare a adezivitatii atunci cénd este cazul (tipul si dozajul de aditiv).

Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se va depozita separat, pe tipuri de bitum, in
conformitate cu specificatiile producitorului de bitum, respectiv specificatiile tehnice de depozitare ale
statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in funcie de specificatiile
producatorului, astfel incét caracteristicile initiale ale bitumului si nu sufere modificari pana la momentul
prepararii mixturii.
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Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapida realizate cu
bitum sau bitum modificat.

Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declaratia de performanta sau alte documente (marcaj
de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in fabrica).

La aprovizionare se vor efectua verificari ale caracteristicilor bitumului sau bitumului modificat la fiecare
500 t de liant aprovizionat. Pentru emulsiile bituminoase aprovizionate sau fabricate in santier se vor efectua
determinarile din tabelul nr.10 la fiecare 100 t de emulsie. ~ Verificarea adezivitatii se va efectua la fiecare
lot de bitum aprovizionat dupa aditivare atunci cand se utilizeaza aditiv pentru imbunététirea adezivitatii.

Tabel 10. Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase

A Caracteristica Conditii de calitate M ke
crt. ’ incercare
1. [Continutul de liant rezidual min.58% SR EN 1428
2. [Omogenitate, rest pe sita de 0,5mm 0,5 % SR EN 1429
SECTIUNEA 4
Aditivi

Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor din prezentul caiet de sarcini se
pot utiliza aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi
pot fi adaugati fie direct in bitum, fie in mixtura asfaltica.

Conform SR EN 13108-1, paragrafului 3.1.12 aditivul este “un material component care poate
fi addugat in cantitafi mici in mixtura asfalticd, de exemplu fibre minerale sau organice, polimeri,
pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”.

in acest caiet de sarcini au fost considerati aditivi si produsele (agenti de adezivitate) care se adaugd
direct in bitum pentru imbunatatirea adezivitafii acestuia la agregate.

Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de catre un laborator
autorizat/acreditat, pentru indeplinirea cerintelor de performanti specificate.

Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insofit de documente de conformitate potrivit legislatiei de punere
pe piatd, in vigoare.

CAPITOLULII
PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE

SECTIUNEA 1
Compozitia mixturilor asfaltice

Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt cele precizate la Capitolul I1.
Materialele granulare (agregate naturale si filer) care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice
pentru drumuri sunt prezentate in tabelul 11.
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Tabelul 11. Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

crt

Nr.

Tipul mixturii asfaltice

Materiale utilizate

Mixturd asfaltica stabilizata

Criblura
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer

Mixturd asfaltica poroasa

Criblura
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer

Beton asfaltic cu criblurd

Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
INisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Beton asfaltic cu pietrig concasat

Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Beton asfaltic deschis cu criblura

Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Beton asfaltic deschis cu pietrig concasat

Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Beton asfaltic deschis cu pietrig sortat

Pietris sortat

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer

Anrobat bituminos cu criblurd

Criblurd

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

IAnrobat bituminos cu pietrig concasat

Pietrig concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

10.

Anrobat bituminos cu pietris sortat

Pietris sortat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer
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La mixturile asfaltice destinate stratului de uzura si la mixturile asfaltice deschise destinate stratului de
legatura si de baza se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj sau amestec de nisip de concasaj
sau sort 0-4 de concasaj cu nisip natural sau sort 0-4 natural. Din amestecul total de nisipuri sau sorturi 0-4,
nisipul natural sau sortul 0-4 natural este in proportie de maximum:
25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de vzurd;
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«  50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legatura si de baza.

Pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate stratului de bazi, se foloseste
nisip natural sau sort 0-4 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4 natural cu nisip de concasaj sau
sort 0-4 de concasaj in proportie variabila, dupa caz.

[imitele continutului de agregate naturale si filer din cantitatea totala de agregate sunt conform:
« tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzurd/rulare si
legatura si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de bazi;

« tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate.

Tabelul 12 — Limitele procentelor de agregate naturale si filer

s Strat de uzuri pirat d‘i Strat de bazi
crt. legatura
Fractiuni de agregate AB 31,5
naturale zl;:la:llmestecul BAS |BA112 | BAIL6 ];33;)1)2(:2,242’4 AB 22,4 1;]1?:ES'C
BAPC 8/ BAPC11,2| BAPC16 BADPS 22.4 ABPC 22,4 ABPS
31,5
1. [Filer si fractiuni din nisipuri (9...18 8...16 8...15 5...10 3...8 Feal2
sub 0,125 mm, %
2. [Filersi fractiunea (0,125 ...4 Diferenta pina 1a 100
mm), %
3. |Agregate naturale cu D2...44 [34...48 [36...61 [55...72 ST anil3 40...63
imensiunea peste 4 mm, % e
Tabelul 13 — Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate bituminoase
Marimea AD 22,4 AB 31,5
ochiului sitei ADPC AB 22,4 ABPC
conform SR EN [BA 8 BA 11,2 lﬁA 16 2.4 ABPC 31,5
933-2, mm BAPCS8 [BAPC11,2 APC 16 ADPS 22,4 ABPS
72 4 31 8
45 - - - - - 100
31,5 - - - 100 100 90...100
22,4 - - 100 90...100 90...100 [82...94
16 - 100 00:.:100  [73...20 70...86 72...88
11,2 100 90...100 - - - -
8 90...100 [75...85 01...82 42...61 38...58 54...74
4 56...78 52:..00 39...64 28...45 27...43 37...60
2 38...93 35...50 27...48 20...35 19...34 22...47
0,125 9...18 Bl 6 8...15 8.l 3...8 3wl
0,063 7.l ] 5...10 Tl ] 3 el ) 2 il

Zonele granulometrice reprezentand Jimitele impuse pentru curbele granulometrice ale amestecurilor de
agregate naturale §i filer sunt conform:
« tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzurd/rulare si
legatura si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de bazi;
« tabelului 14 — pentru mixturile asfaltice stabilizate;
« tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice poroase.
Tabelul 14 — Limitele procentuale si zona granulometricd pentru mixturile asfaltice stabilizate
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INT. Caracteristica Strat de uzuri
MAS 11,2 MAS 16
1. ractiuni de agregate naturale din
amestecul total
1.1. [|Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm, % Sl 10...14
1.2. [Filer si fractiunea 0,125 ...4 mm, % Diferenta pana la 100
1.3. [Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 58440 e
2. Granulometrie
Marimea ochiului sitei treceri, %
22,4 - 100
16 100 90...100
11,2 90...100 71...81
8 50...65 44...59
4 30...42 D53l
2 20...30 17:::25
0,125 9.3 10...14
0,063 Bl D, el

Tabelul 15 — Zona granulometrici a mixturilor asfaltice poroase MAP16 *

Site cu ochiuri pitrate, mm Treceri, %
224 100
16 90...100
2 8...02
0,063 2.4

*imitele sunt orientative, se va urmari respectarea conditiilor din tabelele 18 si 22.

Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de ctre un laborator de

specialitate autorizat / acreditat tinénd cont de valorile precizate in tabelul 16. In cazul in care, din studiul de
dozaj rezultd un procent optim de liant in afara limitei din tabelul 16, acesta va putea fi acceptat cu aprobarea
proiectantului §i a beneficiarului.

Tabelul 16 — Continutul optim de liant

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Continut de liant
min. % in mixturi
MAS11,2 6,0
MASI16 59
BA 8 63
uzuri (rulare) BAPC 8 ’
BA 11,2
BAPC 11,2 s
BA16 57
BAPC16 Sl
MAP16 4
legatura (binder) BAD 22,4
BADPC 22,4 4,2
ADPS 22,4
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baza AB 22,4

ABPC 22,4
AB 31,5, 4,0
ABPC 31,5
IABPS 31,5

Valorile minime pentru continutul de liant prezentate in tabelul 16 au in vedere o masa
volumica medie a agregatelor de 2.650 kg/m’.

Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele confinutului de bitum se calculeaza prin
corectia cu un coeficient a = 2.650 / d, unde “d” este masa volumica reala (declaratd de producitor si
verificata de laboratorul antreprenorului) a agregatelor inclusiv filerul (media ponderata conform fractiunilor
utilizate la compozitie), in kg/m3 si se determind conform SR EN 1097-6.

in cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza conform legislatiei si
reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include rezultatele
incercarilor efectuate conform AND 605 pentru cinci continuturi diferite de liant.

Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaboririi dozajului de fabricatie se va efectua pe
baza prevederilor acestui normativ. Studiul de dozaj va cuprinde obligatoriu:

. verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv rapoarte
de incercare);

« procentul de participare al fiecarui component in amestecul total;

« validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30, nr.crt.1.

Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare datd cand apare cel putin una din situatiile

urmatoare:

1 schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitétii liantului;

[0 schimbarea sursei de agregate;

[ schimbarea tipului mineralogic al filerului;

(] schimbarea aditivilor.

Validarea in productie a mixturii asfaltice in santier se va efectua, obligatoriu, prin transpunerea
dozajului pe statie si verificarea cerintelor acesteia conform tabelului 30, nr. crt. 2.

Mixtura asfaltica va fi insotitd, dupi caz, de:
« declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabrica,
« declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate / acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului, inclusiv documentele privind dozajele si
conformitatea pentru materialele componente care vor respecta cerintele din prezentul normativ.

SECTIUNEA 2
Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor determina pe corpuri de proba
confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime (incercéri initiale
de tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si din straturile
imbracamintilor gata executate.

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum i din stratul gata
executat, se va efectua conform SR EN 12697-27.

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic i anrobat bituminos si
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mixturd asfaltica poroasa trebuie s se incadreze in limitele din tabelele 17, 18, 19 si 20.

Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN 12697-

6 si SR EN 12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 17.
Absorbtia de api se va determina conform metodei din Anexa B a AND 605
Sensibilitatea la api se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A si SR EN

12697-23, conform conditiilor din tabelul 17.

Tabelul 17 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercéri pe cilindrii Marshall

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Nr. [Tipul mixturii Stabilitate Ingiee Raport Absorbtia | Sensibilitate
§ . 0 de S/1, min. < -
crt. |asfaltice la 60 °C, were. | KN/mm de apa, la api,
KN, SULEEYE, % vol. %
mm,

1. Beton asfaltic 6,5...13 1,5..4,0 1,6 1,5...5,0 min. 80 B
h M]Xturfl asfaltica 5.0...15 1.5..4.0 21 i min. 60

poroasa
3. Beton asfaltic deschis 5,0...13 1,5..4,0 1,2 1,5...6,0 min. 80

Anrobat bituminos 6,5...13 1,5...4,0 1,6 1,5...6,0 nin. 80

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice, in functie de strat (stratul de uzurd, de legatura si

de baza), se vor incadra in valorile limita din tabelele 18, 19, 20, 21 si 22.
incercirile dinamice, care se vor efectua in vederea verificirii caracteristicilor fizico- mecanice ale
mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul caiet de sarcini, sunt urmétoarele:
a) Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclicd si incercarea la ornieraj)
reprezentatd prin:

+ Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfalt

ciclic triaxiald pe probe cilindrice din mixturé asfalticé, conform SR EN
12697-25, metoda B;

« Viteza de deformatie si adincimea figasului, determinate prin incercarea de ornieraj se realizeaza
pe epruvete confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate prin tdiere din stratul realizat

(carote), conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

b) Rezistenta la oboseali, determinati conform SR EN 12697-24, prin incercarea la intindere indirecta

ice, determinate prin incercarea la compresiune

pe epruvete cilindrice - anexa E sau prin una din celelalte metode precizate de SR EN 12697-24;
¢) Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din mixtura
asfalticd, conform SR EN 12697-26, anexa C;

d) Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la presa de

compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.
Tabelul 18—Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzurd determinate prin incercari dinamice

Mixtura

Caracteristica asfalticad pentru

INT. g
stratul de uzura
ok Clasa tehnica drum B
Categorie tehnic stradd I [1-111

1. Caracteristici pe cilindrii confectionati 1a presa giratorie
1.1. [Volum de goluri la 80 giratii, % max. 5,0 6,0
1.2. [Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
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~ deformatia la 50 °C, 300K Pa si 10000 impulsuri, pm/m, max. 20 000 | 30000
_ viteza de deformatie la 50 °C, 300K Pa si 10000 impulsuri, 1,0 2,0
pm/m/ciclu, max.
1.3. Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 200 4000
2. Caracteristici pe plici confectionate in laborator sau pe carote din imbriciminte
2.1. [Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C (ornieraj)
_ Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri, max. 0,3 0,5
L . Adancimea fagasului, % din grosimea initiald a probei, max. 5,0 7,0

Tabelul 19- Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legatura determinate prin incercéri dinamice

o Mixturi asfaltica pentru |
Nr. |Caracteristici tratul de legitura
ert.  (Clasi tehnica drum [-11 -1V

Categorie tehnica stradd [ [1-111
1 Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 0,5 10,5
1.2. [Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)

. deformatia la 40 °C, 200K Pa si 10000 impulsuri, pm/m,

max. 20 000 30 000

_ viteza de deformatie la 40 °C, 200K Pa si 10000 impulsuri,

um/m/ciclu, max. 2,0 3,0
1.3. Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 5000 4500
1.4. [Rezistenta la oboseald, proba cilindrica solicitaté la intindere

indirectd: Numar minim de cicluri pana la fisurare la 150C 400 000 300 000
2. Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau

prismatice, £6 10-6, minim 150 100

Tabelul 20— Caracteristicile mixturilor pentru stratul de bazi determinate prin incercéri dinamice

CannitetiEias Mixturd asfalticd pentru
INT. stratul de legituri
crt. Clasa tehnicd drum I-11 -1V
Categorie tehnica stradd [ -1
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
L.1. [Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9,5 10,5
1.2. [Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
;niif'ormatla la 40 °C, 200K Pa si 10000 impulsuri, pm/m, 20 000 30 000
viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri,
; 2,0 3,0
pum/m/ciclu, max.
1.3. Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 5000 4500 N
1.4. [Rezistenta la oboseald, proba cilindrica solicitata la intindere
indirecté,: Numar mininI: de cicluri pani la fisurare la 15%C 9 000 .
2. Rezistenta la obosealid, epruvete trapezoidale sau
rismatice, €° 10°%, minim 150 100 B
Note:

1) Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, precizati in tabelele 1
nivel de performantd minimala pentru mixturile asfaltice analizate in conditii de laborator.

8, 19 si 20, sunt stabilite ca
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2) La proiectarea structurilor rutiere se utilizeaza valorile modulilor de elasticitate dinamica din
reglementarile tehnice in vigoare, privind dimensionarea structurilor rutiere suple si semirigide.
in cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixtura stabilizatd, aceasta va
indeplini conditiile din tabelele 18 si 21, volumul de goluri se va determina prin metoda densitatilor
aparente si maxime, astfel cum sunt precizate in SR EN 12697-8.
Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice stabilizate se vor confectiona conform
specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.
Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se va determina conform SR EN 12697-8.
Sensibilitatea la api se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A.
Testul Shellenberg se va efectua conform SR EN 12697-18.

Tabelul 21 — Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

s Caracteristica |
crt.
1. Volum de goluri pe cilindri Marshall, % - 3.4
2. Volum de goluri umplut cu bitum, % 77...83
3. Test Shellenberg, %, max. 0,2
Sensibilitate la apd, % min. 80 |

fn cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixturd poroasa, aceasta va indeplini
conditiile din tabelele 17 si 22.

Tabelul 22 — Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

Y.
crt. |Caracteristica T
1. Volum de goluri pe cilindri Marshall, %, min. 12 -20
E. Pierdere de material, SR EN 12697-17, %, max. 30
SECTIUNEA 3

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice
Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:
« gradul de compactare si absorbtia de api;
« rezistenta la deformatii permanente;
« elementele geometrice ale stratului executat;
« caracteristicile suprafetei imbracdmintilor bituminoase executate

Gradul de compactare. Absorbtia de apa

Gradul de compactare reprezintd raportul procentual dintre densitatea aparentd a mixturii asfaltice
compactate in strat si densitatea aparentd determinatd pe epruvete Marshall compactate in laborator din
aceeasi mixturd asfalticé, prelevata de la asternere, sau din aceeagi mixturd provenita din carote.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru toate tipurile de
mixturi asfaltice abordate in prezentul caiet de sarcini, cu exceptia mixturilor asfaltice stabilizate pentru care
se vor aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetet.

Densitatea aparent a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carole prelevate din stratul gata
executat sau prin masuratori in situ cu echipamente de mésurare adecvate, omologate.

Notii: Densitatea maximi se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea aparentd se va
determina conform SR EN 12697-6.

incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in determinarea
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densitatii aparente si a absorbtiei de apd pe placute (100x100 mm) sau pe carote cilindrice cu diametrul de
100 mm, netulburate (media a trei determinari).

Conditiile tehnice pentru absorbtia de apd si gradul de compactare al straturilor din mixturi asfaltice,
cuprinse in prezentul normativ, vor fi conforme cu valorile din tabelul 23.

Tabelul 23 — Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

INT. Absorbtia de apa, " |Gradul de compactare,
crt.  (Tipul stratului % vol. 0%, min.

1. Mixtura asfaltica stabilizata 2...6 97

2, Mixtura asfalticd poroasa - 97

3. [Beton asfaltic  R..5 . i —— |
4. Beton asfaltic deschis 3..,8 96

5. nrobat bituminos el 97

Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice

Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzurd executat din mixturi asfaltice se
va verifica pe minimum doud carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin doud
zile dupd asternere.

Rezistenta la deformatii permanente pe carote se va determina prin masurarea vitezei de deformatie la
ornieraj si adancimii fagasului, la temperatura de 60 °C, conform SR EN 12697-22. Valorile admisibile
pentru aceste caracteristici sunt prezentate in tabelul 18.

Elemente geometrice

Conditiile de admisibilitate i abaterile limita locale admise la elementele geometrice sunt
cele prevazute in tabelul 24.

La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in vedere asigurarea unei
grosimi minime de 2,5 X dimensiunea maximi a granulei de agregat utilizati, Nu se admit abateri in minus
fata de grosimea prevazutd in proiect pentru fiecare strat.

Tabelul 24. Elementele geometrice si abaterile limita pentru straturile bituminoase executate

E\Ir Conditii de Abateri limiti locale
i t. Elemente geometrice L dmisibilitate® admise la elementele
’ geometrice
1 Grosimea minimd a stratului
‘i;rélgp; c;gt, conform SR EN Nu se admit abateri in
e _de _— 3.0 om minus fad de grosimea
- strat de legdturd 5,0 cm prevam}ta m‘prm.ect
- strat de baza 22,4 6,0 cm pentru fiecare strat.
_ strat de baza 31,5 8,0 cm
D |Latimea partii carosabile Profil transversal 20 mm
roiectat 'i J




PROIECTANT GENERAL
S.C. PROTEUS S.R.L.

Proiect: “LUCRARI DE REABILITARE DRUM COMUNAL” Nr.757/2025

Beneficiar: COMUNA CAPU CAMPULUI

CAIETE DE SARCINI pag. 71/115

B Profilul transversal i

- in aliniament _ sub forma acoperis + 5,0 mm fatd de cotele

- in curbe si zone aferente _ conform STAS 863 profilului adoptat
P cazuri speciale . pantd unica
4 Profil  longitudinal, in cazul

drumurilor noi, declivitatea, % 5,0 mm fad de cotele

maxim profilului proiectat, cu

- autostrazi - conform PD 162 conditia respectirii

L F DN . EconfonnSTAS 863 : asului de Lroiectare
- drumuri/strizi _conform STAS 10144/3  ladoptat

* conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor striizilor se corelezi conform prevederilor
pct. 2.3 din Normele tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor, aprobate prin
ordinul ministrului transporturilor nr. 1296/2017, publicat in Monitorul Oficial al Roméniei, Partea I nr.
746 / 18.09.2017.

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care trebuie sa fie
indeplinite sunt conform tabelului 25.
Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice se efectueazd, pentru:
« strat uzurd (rulare) - cu maxim 15 zile nainte de receptia la terminarea lucrarilor si la sfarsitul
perioadei de garantie;
« strat de legitura si strat baza - inainte de asternerea stratului urmator (superior).

Conditii de

Nr. [Caracteristica admisibilitate*
crt. Uzura  |Legiturd, Metoda deincercare
Strat (rulare) |bazi
Plancitatea in profil longitudinal, Reglementdri tehnice in
prin misurarea cu echipamente vigoare privind masurarea
omologate indicelui de planeitate.
Indice de planeitate, IRT, m/km: Misuratorile se vor efectua
. drumuri de clasi tehnica I...11 din 10 in 10 m, iar in cazul
1. _ drumuri de clasa tehnica 111 < 1.3 < 2.5 sectoarelor cu denivelri
_ drumuri de clasi tehnica IV < 2,0 mari se vor determina
_ drumuri de clasa tehnicd V <25 unctele de maxim.

Plancitatea in profil longitudinal,
sub dreptarul de 3m
Denivelari admisibile, mm:

2, . drumuri de clasé tehnica I i 11 <4,0
_ drumuri de clasa tehnicé 111 < 3,0 SR EN 13036-7
. drumuri de clasa tehnica 1V...V < 4,0
3. Planeitatea in profil transversal, +1,0 SR EN 13036-8
mm/m
Aderenta suprafetei — unitati PTV
_ drumuri de clasa tehnica 1...11 > 80 incercarea cu pendul
4.1. | drumuri de clasi tehnica 111 > 75 - SRT)

| | drumuri de clasa tehnicd V...V E 70 SR EN 13036-4
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Adancimea medie a macrotexturii,
adancime texturd, mm Metoda volumetrica
- drumuri de clasa tehnicé 1...11 MTD
4.2. | drumuri de clasa tehnica 11 > 1,2 - SR EN 13036-1
- drumuri de clasa tehnica IV...V > 0,8
Coeficient de frecare (pGT):
- drumuri de clasa tehnica I...11 > 0,67
4.3. | drumuri de clasa tehnica 111 > 0,62 | AND 606
- drumuri de clasa tehnicéd 1V-V > 0.57
Vizual: Aspect fard degradari sub forma de exces
5. Omogenitate. Aspectul suprafetei de bitum, fisuri, zone poroase, deschise,
| slefuite
* conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strizilor se coreleza conform prevederilor pet.
2.3 din Normele tehnice privind proiectarea, construirea i modernizarea drumurilor, aprobate prin
ordinul ministrului transporturilor nr. 1296/2017, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea 1
nr. 746/ 18.09.2017.

Planeitatea in profil longitudinal se determin fie prin masurarea indicelui de planeitate
IR1, fie prin masurarea deniveldrilor sub dreptarul de 3 m.,

Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatd abateri de la profilul transversal, ~ aparitia

fagaselor si se va determina cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.

Pentru verificarea rugozitatii se vor determina atét aderenta prin metoda cu pendulul
SRT, cat si adancimea medie a macrotexturii.

Aderenta suprafetei se determina cu aparatul cu pendul alegind minim 3 sectoare reprezentative pe
km/drum. Pentru fiecare sector se aleg S sectiuni situate la distanta de 5...10 m intre ele, pentru care se
determind rugozitatea, in puncte situate la un metru de marginea partii carosabile (pe urma rotii) silao
jumitate de metru de ax (pe urma rotii). Determinarea adancimii macrotexturii se va efectua in aceleasi
puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

CAPITOLULIV . 5
PREPARAREA, TRANSPORTUL SI PUNEREA IN OPERA
A MIXTURILOR ASFALTICE

SECTIUNEA 1
Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

Mixturile asfaltice se prepara in instalatii prevézute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare si

dozare gravimetricé a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau volumetrica a bitumului si filerului,
precum si dispozitiv de malaxare fortata a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea functionarii

instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se va efectua in mod periodic de cétre personal de specialitate
conform unui program de intretinere specificat de producitorul echipamentelor si programului de verificare

metrologic a dispozitivelor de misura si control.

Certificarea conformitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de securitate se va efectua cu

respectarea procedurii PCC 019.
Controlul productiei in fabricd se va efectua conform cerintelor standardului SR 13108-21.
Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea din malaxor se

stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau conform specificatiilor producitorului), cu
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observatia ca temperaturile maxime se aplica in toate punctele instalatiei de preparare mixturi asfaltice si
temperaturile minime se aplica la livrare.

Tabel 26- Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice I S
] Betoane Mixturi asfaltice Mixturi asfaltice T
Bitum Agregate |asfaltice stabilizate poroase

Mixtura asfalticii la iesirea din malaxor
Temperatura, "C

Tip bitum

35/50 150-170  [140-190  |150-190 160-200 150-180
50/70 150-170  [140-190  [140-180 150-190
70/100 150-170  [140-190  [140-180 140-180

in cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate
temperaturi diferite. in acest caz, temperatura trebuie sé fie documentata si declarata pe marcajul
reglementat.

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel incét in conditiile concrete
de transport (distanta i mijloace de transport) si in conditiile climatice la punerea in opera s fie asigurate
temperaturile de asternere §i compactare, conform tabelului 27.

Se interzice incélzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul 26, cu
scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Trebuie evitatd incalzirea prelungitd a bitumului sau reincalzirea aceleiasi cantitdti de bitum. Daca totusi
din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reincalzirea bitumului, atunci este necesara verificarea
penetraiei acestuia. Daca penetrafia bitumului nu este corespunzitoare se renunta la utilizarea lui.

Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie s fie suficientd pentru realizarea unei anrobdri
complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

Mixturile asfaltice executate la cald se transporta cu autobasculante adecvate, acoperite cu prelate,
imediat dupa incércare, urmérindu-se ca pierderile de temperatura pe tot timpul transportului, sa fie minime.
Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Mixtura asfaltica preparata cu bitum modificat cu polimeri se transportd obligatoriu cu autobasculante cu
bena acoperita cu prelaté.

SECTIUNEA 2
Lucriri pregititoare

Pregitirea stratului suport inainte de punerea in operi a mixturii asfaltice

nainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curitat, iar daca este cazul se remediaza si se
reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura intre stratul suport si stratul nou
executat trebuie indepartat.

in cazul stratului suport din macadam, acesta se curdfa si se matura.

in cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeaza conform prevederilor
reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea i remedierea defectiunilor la imbracamintile
bituminoase.

Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafetei
acestuia cu impuritati datorate traficului. In cazul in care acest strat nu se protejeaza sau nu se acopera
imediat cu stratul urmator se impune curdfarea prin periere mecanica si spalare.

Dupi curétare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie sé fie conform proiectului de executie.
in cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente, aducerea
acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se realizeaza, dupa caz, fie prin aplicarea unui strat de

Nr.757/2025
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egalizare din mixtura asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.
Stratul de reprofilare / egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixtura ca si stratul superior.
Grosimea acestuia va fi determinata in functie de preluarea deniveldrilor existente.

Amorsarea
La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul suport
si rosturile de lucru.
Amorsarea s realizeaza uniform, cu un dispozitiv special care poarte regla cantitatea de liant.
fn functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum ramasa dupa aplicarea amorsajului trebuie sa fie
de 0,3...0,5 kg/m2.

SECTIUNEA 3
Asternerea mixturilor asfaltice
Asternerea mixturilor asfaltice se va executa la temperaturi ale stratului suport gi temperatura exterioara
de minimum 100C, pe o suprafata uscata.

in cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri, asternerea mixturilor asfaltice se va executa
la temperaturi ale stratului suport si temperatura exterioara de minimum 150C, pe o suprafata uscata.

Lucririle se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupd uscarea stratului suport.

Asternerea mixturilor asfaltice se efectueaza numai mecanizat, cu repartizatoare — finisoare prevézute cu
sistem de nivelare incilzit care asigura o precompactare, cu exceptia lucrérilor in spatii inguste in care
repartizatoarele - finisoarele nu pot efectua aceasta operatie. Mixtura asfalticé trebuie asternutd continuu, in
grosime constantd, pe fiecare strat si pe toatd lungimea unei benzi programati a se executa in ziua respectiva.

Certificarea conformitiitii echipamentelor de asternere a mixturilor asfaltice la cald se va efectua cu
respectarea procedurii PCC 022.

in cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii asfaltice ramasa
necompactatd, aceasta va fi indepirtatd. Aceasta operatie se va executa in afara zonelor pe care exista, sau
urmeazi a se asterne, mixtura asfaltica. Capatul benzii intrerupte se va trata ca rost de lucru transversal,
conform prevederilor de la art. 94 din AND 605.

Mixturile asfaltice trebuie si aiba la asternere si compactare, in functie de tipul liantului, temperaturile
previzute in tabelul 27. Masurarea temperaturii va fi efectuatd in masa mixturii, in buncarul repartizatorului,
cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13. (2) in cazul utilizarii aditivilor pentru
mirirea lucrabilitdtii mixturilor asfaltice la temperaturi scazute acestia vor avea la bazd specificatii
tehnice conform legislatiei si
reglementarilor tehnice in vigoare.

Pentru mixtura asfaltici stabilizata, se vor utiliza temperaturi cu 100C mai mari decét cele prevdzute in
tabelul nr. 27.

Tabelul 27 — Temperaturile mixturii asfaltice la agternere si compactare

'!‘empfraturz} Temperatura mixturii asfaltice
: mixturii asfaltice la
Liant la compactare

asternere °oC. min

°C, min. ’ '
bitum rutier inceput sfarsit
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100
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bitum modificat cu polimeri
25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

Asternerea se va executa pe intreaga latime a caii de rulare, ceea ce impune echiparea repartizatorului-
finisor cu grinzi de nivelare §i precompactare de lungime corespunzatoare.

Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singurd trecere nu poate depasi 10 cm.

Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de fabricatie a statiei,
pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului §i aparitia crapaturilor / fisurilor la suprafata
stratului proaspdt agternut.

in functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5...4 m/min.

fn buncirul utilajului de asternere, trebuie s existe in permanentd suficientd mixturd, necesara pentru a
se evita o raspandire neuniformd a materialului.

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebita se va acorda realizarii
rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sd fie foarte regulate si etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi bandd sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de lucru,
longitudinal si/sau transversal, se taie pe toata grosimea stratului, astfel incat sa rezulte o muchie vie
verticald.

in cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executd in aceeasi zi, tiierea nu mai este necesard,
cu exceptia stratului de uzurd (rulare).

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzuri se vor decala cu minimum 10 cm fata
de cele ale stratului de legaturd, cu alternarea lor.

Atunci cand existd si strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de lucru
ale straturilor se vor executa intrefesut

Legitura transversald dintre un strat rutier nou si un strat rutier existent al drumului se va executa dupd
decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in funcfic de grosimea noului strat, astfel incét sa
se obtind o grosime constantd a acestuia, cu panta de 0,5%.

In plan, liniile de decapare se recomandai si fie in forma de V, la 450. Completarea zonei de unire se va
efectua prin amorsarea suprafefei, urmatd de asternerea si compactarea noii mixturi asfaltice, pand la nivelul
superior al ambelor straturi (nou si existent).

AN N N N A
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Marginea partii carosabile 45°
b) Racordarea in plan
Stratul de baza va fi acoperit cu straturile imbracimintei bituminoase, nefiind lasat neprotejat
sub trafic.
Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legaturd (binder), realizat din beton asfaltic
deschis, acesta nu se va lisa neprotejat. Stratul de binder va fi acoperit inainte de sezonul rece,
pentru evitarea aparitiei unor degradari structurale.

SECTIUNEA 4
Compactarea mixturilor asfaltice

Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii care sé asigure
caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de mixtura asfaltica si
fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se va realiza cu compactoare cu rulouri netede, cu
sau fard dispozitive de vibrare, gi/sau cu compactoare cu pneuri, astfel incét sa se obting gradul de
compactare conform tabelului 23.

Certificarea conformitatii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022.

Pentru obtinerea gradului de compactare previzut, se va executa un sector de proba si se va
determina numarul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele acestora, tipul
si grosimea straturilor executate.

Sectorul de proba se va realiza inainte de inceperea asternerii stratului in lucrare, utilizdnd
mixturi asfaltice preparate in condifii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.

Alegerea numdrului de treceri optim si a atelierului de compactare are la bazi rezultatele
incercarilor efectuate pe stratul executat in sectorul de probd, de catre un laborator autorizat /
acreditat, in conformitate cu prevederile prezentului normativ.

Metoda de compactare propusd va fi considerata satisficitoare dacd, pe sectorul de proba, se
obtine gradul de compactare minim mentionat in tabelul 23.

Pentru obtinerea gradului de compactare previzut, numarul minim de treceri recomandat pentru
compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 28. La compactoarele dotate cu sisteme de
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misurare a gradului de compactare in timpul lucrului, se va tine seama d
de comanda. Compactarea se va executa pe fiecare strat in parte.

e valorile afisate la postul

Tipul stratului Ateliere de compactare

A B
Compactor cu pneuri | Compactor cu rulouri | Compactor cu rulouri
de 160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN
Numir de treceri minime

uzura 10 4 12
legituri 12 4 14
bazi 12 4 14

Compactarea se va executa in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se in zona rostului
dintre benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata.

Pe sectoarele in rampa, prima trecere se va executa cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie sé lucreze fard socuri, cu o vitezd mai redusa la inceput, pentru
a evita vlurirea stratului executat din mixturd asfaltica si nu se vor indeparta mai mult de 50 m in
spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul
gurilor de scurgere sau ale caminelor de vizitare, se vor compacta cu compactoare mai mici, cu
placi vibrante sau cu maiul mecanic.

Suprafata stratului se va controla in permanenta, iar micile denivelari care apar pe suprafata
stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupd prima trecere a rulourilor compactoare
pe toatd latimea benzii.

CAPITOLULY
CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR EXECUTATE

Controlul calitatii lucrarilor de executie a straturilor de uzurd, de legiturd si de baza din
mixturi asfaltice se efectueaza in etapele prevézute in sectiunile 1 —4.

SECTIUNEA 1
Controlul calititii materialelor
Controlul calitdtii materialelor din care se compune mixtura asfalticd se va
prevederilor prezentului normativ, atat in etapa
capitolului IT gi art. 51 din capitolului 111 si vor
cerintele prevazute in acest caiet de sarcini.

efectua conform
initiala, cat si pe parcursul executiei, conform
fi acceptate numai acele materiale care satisfac

SECTIUNEA 2
Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice

1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

« functionarea corecta a dispozitivelor de cantarire sau dozare volumetricd: la inceputul fiecarei
zile de lucru;

+ functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.
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2. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:
« temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;
« temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la iesirea din uscdtor: permanent;
« temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

3. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:
o pregatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv,
* temperatura exterioard: zilnic, la inceperea lucrdrii pe sectorul respectiv,
« temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doud ori pe zi la
compactare, cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;
« modul de executie a rosturilor: zilnic;
« tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic

4. Verificarea respectarii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul de
referintdi) se va efectua dupd cum urmeaza:

« granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iegirea din malaxor, inainte de
adaugarea liantului (sarja albd) conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de cate ori se observd o
calitate necorespunzdtoare a mixturilor asfaltice,

« continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecdrei zile de lucru;

« compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometricd - conform SR EN 12697-2 si
continutul de bitum - conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixtura prelevate de la
malaxor sau asternere: zilnic.

5. Verificarea calititii mixturii asfaltice se va realiza prin analize efectuate de un laborator autorizat
pe probe de mixtura asfaltica, astfel:
» compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespunda compozitiei stabilite prin studiul
preliminar de laborator;
« caracteristicile fizico-mecanice care trebuie si se incadreze in limitele din prezentul normativ
(vezi tabelul 30).
Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la
Jimitele din tabelele 21 si 22, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.
Abaterile compozitiei mixturilor asfaltice fatd de amestecul de referinta prestabilit (dozaj)
sunt indicate in tabelul 29.

Tabelul 29. Abateri fata de dozajul optim

Abateri admise fati de dozajul optim, in valoare absoluti
3.5 +5
Agregate 224 -+ 3
16 +5
Treceri pe 11,2 45
sita de: 8 +5
4 +4
(mm) 2 43

0,125 4 1.5
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0,063

b LD

Bitum

+ 10,2

Tipurile de incerciri §i frecventa acestora, in functie de tipul de mixturd si clasa tehnica
a drumului sunt prezentate in tabelul 30, in corelare cu SR EN 131 08-20.

Tabelul 30

Nr.
crt.

si frecventa inceredrii

Natura controlului/incercarii

Caracteristici verificate si
limite de incadrare

Tipul mixturii asfaltice

[ncercari initiale de tip
(validarea in laborator)

conform tabel 17

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului
de uzura, de legaturd si de
baza cu excepfia mixturilor
asfaltice stabilizate

conform tabel 18

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului
ide uzurd, cu exceptia
mixturilor poroase, pentru
clasa tehnicd a drumului 1,
I, I, IV

si categoria tehnica a strézii
I, 11, 111

conform tabel 19 si tabel 20

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului
de legaturd si de baz,
conform prevederilor din
lacest normativ pentru clasa
tehnica a drumului 1, 11, 111,
IV si categoria tehnicd a
strizii 1, 11, T11

conform tabel 21

Mixturile asfaltice
stabilizate, indiferent de
clasa tehnicd a drumului

conform tabel 22

Mixturile asfaltice poroase,
indiferent de clasa tehnicd a
drumului

[ncercari initiale de tip
(validarea in productie)

idem punctul 1

La transpunerea pe statia de
asfalt a dozajelor proiectate
in laborator, vor fi prelevate
probe pe care se vor reface
toate incercirile previzute la
unctul 1 din acest tabel.

compozitia mixturii conform
art.106 pct. 4 §i 5

La transpunerea pe statia de
asfalt a dozajelor proiectate
in laborator, se va verifica
respectarea dozajului de
referinta.

compozitia mixturii conform
art.106 pct. 4 i 5

Toate tipurile de mixturd
asfaltica pentru stratul de
uzurd, de legatura si de baza.
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Verificarea caracteristicilor
mixturii asfaltice prelevate in
timpul executiei:

- frecventa 1/400 tone mixturd
asfaltica fabricata sau 1/700 tone
mixturd fabricata in cazul
statiilor cu productivitate mai
mare de 80 to/ord, dar cel putin o
datd pe zi

tabel 17

caracteristici fizico-mecanice
pe epruvete Marshall conform

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului
de uzurd, de legatura si de
baza cu exceptia mixturilor
asfaltice stabilizate

conform tabel 21

Mixturi asfaltice stabilizate

pe epruvete Marshall
conform tabel 17 si
volum de goluri pe cilindri
Marshall - conform tabel 22

caracteristici fizico-mecanice

Mixturi asfaltice poroase

Verificarea calititii stratului
executat:
- o verificare pentru fiecare

conform tabel 23

Toate tipurile de mixturd |
asfaltica pentru stratul de
uzurd, de legitura si de baza

10 000 m? executati,

- min.1/lucrare, in cazul lucrérilor

cu suprafatd mai mica de 10 000
2

m

Verificarea rezistentei stratului la
deformatii permanente pentru
stratul executat:

- o verificare pentru fiecare

20 000 m’® executati, in cazul
drumurilor/strizilor cu mai mult
de 2 benzi pe sens;

- o verificare pentru fiecare

10 000 m? executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu cel mult
de 2 benzi pe sens,

- min.1/lucrare, in cazul lucrarilor
cu suprafata mai mica de 10 000

me.

conform tabel 18 pentru rata
de ornieraj si/sau adancime

art.68

fagas, cu respectarea art.67 si

Toate tipurile de mixturd
asfaltic destinate stratului
de uzura, pentru drumurile
de clasa tehnica I, 1T si LI,
[V si categoria tehnicd a
strazii I, IT, 111

Verificarea modulului de
rigiditate:

- o verificare pentru fiecare

20 000 m’? executati, in cazul
drumurilor/striizilor cu mai mult
de 2 benzi pe sens;

- o verificare pentru fiecare

10 000 m? executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu cel mult
de 2 benzi pe sens;

- min.1/lucrare, in cazul lucrérilor
cu suprafata mai mica de 10 000

me.

conform tabel 20

Stratul de baza

Verificarea elementelor
geometrice ale stratului executat

conform tabel 24

Toate straturile executate

Verificarea caracteristicilor
suprafetei stratului executat

onform tabel 25

Toate straturile executate
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Verificari suplimentare in
situatii cerute de comisia de
9. [receptie (beneficiar): conform solicitarii comisiei de receptie
- frecventa: 1 set carote pentru
fiecare solicitare

SECTIUNEA 3
Controlul calititii straturilor executate din mixturi asfaltice

Verificarea calititii straturilor se efectueaza prin prelevarea de epruvete, conform
SR EN 12697-29, astfel:

« carote ® 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

o carote ® 100 mm sau plici de min. (400 x 400 mm) sau carote de @ 200 mm (in suprafata
echivalenta cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de
compactare si absorbtiei de apd, precum si — la cererea beneficiarului, a compozifiel.

Epruvetele se preleveaza in prezenta delegatilor antreprenorului, beneficiarului si
consultantului/dirigintelui de santier, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile, incheindu-
se un proces verbal in care se va nota, informativ, grosimea straturilor prin masurarea cu o rigla
gradatd. Grosimea straturilor, masurata in laborator, conform SR EN 12697-29 se va inscrie in
raportul de incercare.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de catre delegatii
antreprenorului, beneficiarului si consultantului/dirigintelui de santier din sectoarele cele mai
defavorabile.

Verificarea compactarii stratului se efectueazé prin determinarea gradului de compactare in situ,
prin incercari nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

incercirile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii constau in
determinarea densitdtii aparente si a absorbtiei de apa, pe pliacute (100x100 mm) sau pe carote
cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sa se incadreze in limitele din tabelul
23

Alte verificari, in caz de litigiu, constau in mésurarea grosimii stratului si a compozitiel
(granulometrie SR EN 12697-2 i continut de bitum solubil conform SR EN 12697-1).

Controlul pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de mixturi
asfaltice realizate se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in
constructii aprobat prin Hotdrarea Guvernului nr. 272/1994 si conform Procedurii privind efectuarea
controlului de stat in faze de executie determinante pentru rezistenta mecanica si stabilitatea
constructiilor, indicativ PCF 002, aprobata prin ordinul ministrului dezvoltarii regionale si
administratiei publice nr.1370/2014, publicat in Monitorul Oficial, Partea I, nr.576 din
01.08.2014
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SECTIUNEA 4
Verificarea elementelor geometrice

Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei, consta in:

_ verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform
prevederilor STAS 6400

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare
“ntocmite la incercarea probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea comisiei de receptie,
prin maximum doud sondaje pe kilometru, efectuate la | m de marginea stratului asfaltic executat;
verificarea se va efectua pe probe recultate pentru verificarea calitatii imbracdmintii, conform
tabelului 23 si conform tabelului 24;

. verificarea profilului transversal: - s¢ va efectua cu echipamente adecvate, omologate;

. verificarea cotelor profilului longitudinal: - se va efectua in axd, cu ajutorul unui aparat
topografic de nivelment sau cu 0 grinda rulanta de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea
traseului.

Nu se admit abateri in minus faa de grosimea stratului previzuta in proiect, respectiv in
profilul transversal tip, conditie obligatorie pentru promovarea Jucrarilor la receptie. In situatia in
care grosimea proiectata nu este respectatd stratul se reface conform proiectului.

CAPITOLULVI
RECEPTIA LUCRARILOR

SECTIUNEA 1
Recepfia la terminarea lucririlor

Receptia la terminarea lucrarilor se efectueazi de cétre beneficiar conform Regulamentului
de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea
Guvernului nr. 273/1994 cu modificérile si completarile ulterioare.

Comisia de receptie examineaza lucrarile executate in conformitate cu documentatia tehnicd
aprobatd, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determiniri necesare in vederea realizarii
receptiei la terminarea lucrarii, dupd cum urmeaza:

a) Verificarea elementelor geometrice - conform tabel 24,
+ grosimea,
« latimea pértii carosabile;
« profil transversal si longitudinal;
b) Plancitatea suprafetei de rulare - conform tabel 25;
¢) Rugozitate - conform tabel 25;
d) Capacitate portantd - conform normativ CD 155;
¢) Rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabel 30.

SECTIUNEA 2
Receptia finald
Receptia finala se va efectua conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotéréarea Guvernului 273/1994 cu modificarile si
completarile ulterioare, dupd expirarea perioadei de garantie.
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Antreprenorul are obligatia finalizirii tuturor lucrarilor cuprinse in Anexa 2, precum §i a
remedierii neconformitatilor cuprinse in Anexa 3 la Procesul verbal de receptie la terminarea
lucrarilor, in termenele prevazute in acestea.

In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzator de catre
antreprenor.

in vederea efectudrii receptiei finale, pentru lucriri de ranforsare, reabilitare, precum si
constructii noi de drumuri, autostrazi si strdzi, se vor prezenta misuritori de planeitate, rugozitate si
capacitate portanta efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.

in vederea efectudrii receptiei finale, pentru lucrari de intretinere periodica, se vor prezenta
masuratori de planeitate si rugozitate efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.

Nr.757/2025
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6. PODETE TUBULARE

loan Gradinariu
loa n Verificator de proiecte DM
A.4,B.2,D,1D 09039 MDRT

Gradinariu  Smsesos 11stassavon
1. DOMENIU DE APLICARE
Prezentui caiet de sarcini se referd la conditiile tehnice generale care trebuie sa fie indeplinite
la executia podetelor tubulare, controlul calitdtii lucrarilor si méasuri de protectia muncii.

2. PREVEDERI GENERALE
Antreprenorul trebuie sa aibd in vedere masurile organizatorice i tehnologice corespunzatoare
pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu alte laboratoare
autorizate, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de
sarcini.

Antreprenorul este obligat s {ind evidenta la zi a probelor si incercarilor acestor probe cerute
prin prezentul caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat si efectueze, la cererea dirigintelui de santier, verificari
suplimentare fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.

fn cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune
intreruperea executiei lucrdrilor si luarea masurilor care se impun.

3. LUCRARI PREGATITOARE
Dupa efectuarea pichetdrii traseului se vor identifica podetele ce trebuiesc executate, se vor
trasa, se va executa sipitura de pamaént, dupd care se va trece la montarea tuburilor.

4. EXECUTAREA FUNDATIILOR LA PODETE
Executarea fundatiilor va fi inceputd numai dupa verificarea dimensiunilor, pozitiei in plan si
atingerea cotei de fundare.
Lucririle de sapéturi se vor executa deschis cu sprijiniri din dulapi.
Daca este cazul se vor executa epuismente.

5.EXECUTAREA COFRAJELOR
Cofrajele se vor executa din lemn sau din panouri. Cofrajele trebuie sd indeplineasca

urmitoarele conditii:

» si asigure obtinerea formei si dimensiunilor conform detaliilor de executie;

» si asigure etanseitatea astfel incat si nu permité scurgerea laptelui de ciment.
Montarea cofrajelor va cuprinde:
trasarea pozittei cofrajelor;
asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;
verificarea si corectarea pozifiei panourilor;
incheierea,legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.

YV VVY

6.BETOANE SI MORTARE
Pentru fundatia timpanelor si a radierului se va utiliza beton C16/20 iar pentru elevatia
timpanelor si pentru camera de captare se va utiliza beton C30/37, rostuirea se va executa cu mortar

M100.
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6.2.1Materiale utilizate

a) Ciment : Caracteristicile cimenturilor vor fi verificate in conformitate cu: SR EN 197-1/2011,
SR EN 196-1&20066SR CEN/TR 196-4:2008, SR EN 196-8/2004, NE 012-2007/2010, NE 013-
2002. Pentru determinarea continutului de ciment, de apa, sau de adaosuri, cantitatea de ciment,
cantitatea de adaosuri si cantitatea de apa adaugata trebuie inregistrate pe imprimanta inregistratorului
de amestecuri, sau cand nu este utilizat inregistratorul, plecand de la registrul de productie coroborat
cu instructiunile de cantarire.

in timpul transportului, manipuldrii i depozitarii pe santier, cimentul va fi ferit de umezeald si
impurificarii cu corpuri straine.

Durata de depozitare nu va depasi 45 zile de la data livearii. Cimentul rdmas in depozit un timp
mai indelungat nu va putea fi intrebuifat decét dupa verificarea starii de conservare a rezisten{elor
mecanice la (2)7 zile. Cimenturile care vor prezenta rezisten{e mecanice inferioare limitelor prescrise
mircii respective, vor fi declasate si utilizate corespunzator.

Betonul va fi fabricat mecanic prin amestecul simultan al tuturor constituentilor in malaxorul
betonierei. Agregatele vor fi introduse in ordinea urmétoare:

- agregatele cu cele mai mari dimensiuni

- ciment
- nisip
- agregatele cu cele mai mici dimensiuni
-apa
Duratele minimale ale malaxdrii corespund urmatoarelor numere de tururi:
- malaxor cu axa verticala 10tururi
- malaxor cu axa orizontala 20tururi
- betonierd cu axa orizontald 20tururi
- betonierd cu axa inclinatad 30tururi

Duratele maximale nu trebuie sa depaseasca de 3 ori duratele minimale.

Cofrajele trebuie sé fie capabile sd suporte sarcinile si suprasarcinile fard si se deformeze.

Toate cofrajele trebuie s fie nivelate in toate punctele cu o toleranta de + lcm.

Scandurile sau panourile cu care se realizeaza cofrajele trebuie si fie imbinate la nivel si alaturate
in mod convenabil, ecartul maxim tolerat la rosturi fiind de 2mm, iar denivelarea maxima admisd in
planul unui parament intre doud scanduri alaturate de 3mm.

Pentru rostuire se va utiliza mortar M100 cu 400kg ciment M30 la sau Pa35 la mc de nisip.
Pentru dozarea compozitiei mortarului, nisipul este masurat in ladite sau in roabe a céror capacitate
prezintd un raport simplu cu numérul de saci de liant de folosit.

Mortarul este preparat manual, amestecul nisip si ciment se face la uscat, pe o suprafatd plana
si orizontala din scanduri sau panouri metalice pdnd la omogenizare perfectd. Se adaugd apa necesara,
se amesteca continuu pand la formarea unui bulgare utor umezit ce nu curge printre degete.

Mortarul se va utiliza imediat dupa preparare. Nu se va utiliza mortar uscat care incepe sa faca
prizd sau nu se va amestec cu mortar proaspat.

La stabilirea compozitiei betonului se va {ine seama de prevederile "Codului de practica pentru
executarea lucrarilor din beton, beton armat $i beton precomprimat NE 01 2/1 —2007.

b) Agregate
Pentru prepararea mortarelor si betoanelor de ciment se folosesc:
» agregate naturale - nisip natural 0 - 3,3 -7 sau 0 -7

-balast 0-31

» agregate concasate - nisip de concasaj0 - 3,3 -8 sau (-8
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- piatrd spartd 8 - 2 5
Agregatele trebuie sa provind din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet. Se interzice
folosirea agregatelor provenite din roci alterate.
Agregatele trebuie s fie inerte §i sa nu conduci la efecte ddunatoare asupra cimentului folosit
la prepararea betoanelor sau mortarelor.
Nisipul trebuie sa fie aspru la pipait.
D.p.d.v. a formei geometrice, granulele de pietris, trebuie sa indeplineasca conditiile:
forma granulelor  b/a 0,66
cl/a 0,33
Agregatele care nu indeplinesc aceste conditii vor putea fi folosite numai dupa o incercare
prealabila a betonului.
D.p.d.v. al continului de impuritati agregatele trebuie sa indeplincasca conditiile:

Nisip natural sau de concasaj Pietris. sau piatra sparta

- corpuri straine nu se admit nu se admit
- pelicula de argila sau

alt material aderent nu se admit nu se admit
- mica % max 1% -
- carbune % max 0.5% .
- humus galbena galbena
- argila in bucati % max 1% 0,25%
- parti levigabile %omax 2% 0,50
- sulfati sau sulfuri nu se admit nu se admit

Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor:

- densitate aparenta, kg/mc min 1.800
- densitate in gramada in stare afanata si uscata, kg/me min 1.200
- porozitate totala pentru piatra sparta, % max 2
- porozitate aoparenta pentru pietris sau piatra sparta, % max 2
- volum de goluri in stare afanata pentru:
- nisip, %max 40
- pietris, Y%omax 45
- piatra sparta, Yomax 55
rezistenta la strivire %
- in stare saturata min. 60
- in stare uscata max. 15
- coeficientul de inmuiere dupa saturare, min. 0.80
rezistenta la compresiune a rocilro din care provin
- pe cuburi sau cilindri in stare saturata, N/mmp, min 90
rezistenta la inghet-dezghet exprimata prin pierderea procentuala
- fata de masa initiala, %omax 10

Sorturile de agregate trebuie sa fie caraceterizate prin granulozitate continua, iar continutui in
granule care trec, respectiv raman pe ciururile sau sitele ce delimiteza sortul nu trebuie sa depaseasca
10%, dimensiunea maxima a granulelor ce raman pe ciurul superior nu trebuie sa depaseasca 1,5%
max. Agregatele se vor aproviziona din timp pentru a asigura omogenitatea si constanta calitatii, dupa
ce analizele de laborator au aratat ca acestea sunt corespunzatoarc. Depozitarea se face pe platforme
amenajate separat pe sorturi.
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c) Apa utilizata la prepararea betoanelor si mortarelor poate sa provina din reteaua publica, sa
indeplineasca conditiile SR EN 1008-2003

d) Otel beton

Produsele pentru armétura nepretensionata, care fac obiectul prezentului caict de sarcini, sunt
produsele din otel, neted, profilat sau amprentat, livrate ca atare sau sub forma de plase sau carcase
sudate, uzinate.

Produsele din ofel pentru armatura nepretensionata trebuie s fie in conformitate cu prevederile
specificaiei tehnice ST 009, iar utilizarea lor trebuie sa se conformeze prevederilor aplicabile din
standardele seria SR EN 1992, SR EN 1994, SR EN 1996, SR EN 1998, impreuna cu anexele
nationale ale acestora si ale celor din ST 009.

Produsele din ofel pentru armétura nepretensionata trebuie sa fie identificabile in ceea ce priveste
tipul si clasa produsului, asigurandu-se trasabilitatea lor incepand de la producitor gi pand la punerea
in operd. Pentru aceasta:

a) fiecare colac, fiecare legatura de bare sau plase sudate, fiecare carcasa sudatd, trebuie sd
poarte o etichetd durabild, bine atasatd, care si contina:

» denumirea producatorului;

» tipul si clasa produsului;

» numarul lotului si al colacului/legaturii;
» marcajul de conformitate;

» stampila controlului de calitate;

b) documentele care nsofesc livrarea produselor trebuie sd contind cel putin urmatoarele
informatii cuprinse in declaraia de conformitate eliberati de producitor, inclusiv o copie dupa acest
document:

» numele si adresa producétorului;
% numirul certificatului de conformitate, atasat;
» referinte la caracteristicile produsului:
numarul standardului de produs;
tipul si clasa produsului;
dimensiunea;
limita de curgere;
rezistenta la rupere;
alungirea la forfa maxima si la rupere;
continutul de carbon echivalent pe otel lichid;
» date de identificare a sarjei/lotului/colacului sau legaturii;

AN NN T

Prin tipul produsului se infelege forma suprafetei:
» neted,;
» cu profil periodic sau amprentat, caracterizat prin factorul de profil;

Prin clasa produsului se intelege incadrarea in categoriile privind limita de curgere, raportul
intre rezistenta la rupere si limita de curgere, alungirea (la forfa maxima si la rupere) si sudabilitatea,
conform specificatiei tehnice ST 009.

Marcarea, livrarea, transportul, manipularea i depozitarea produselor pentru armaturi trebuie
si se facd astfel incat sa nu modifice caracteristicile acestora. Produsele pentru armaturi trebuie
depozitate separat pe tipuri, clase si diametre, in spafii amenajate si dotate corespunzitor, astfel incat
sd se asigure:
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% evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea armaturii, inclusiv prin ventilarea
spatiilor;

% evitarea murdaririi acestora cu pimant sau alte substante;

> accesul si identificarea ugoard a fiecérui sortiment;

Suprafata produselor pentru armaturi nu trebuie si fie acoperitd cu rugind neaderenta si nici cu
substante care pot afecta negativ ofelul, betonul sau aderenta intre ele.

Inginerul va preciza in proiect, tipul si clasa produselor care trebuie sé fie utilizate, precum si
diametrul si forma arméturilor, notate distinct si unitar in tot cuprinsul proiectului.

Trasabilitatea se referd la produsele utilizate efectiv in lucrare, precizandu-se elementele si
poziiile acestora in cazul care s-au utilizat alte produse decét cele prevazute inifial in proiect, conform
dispozitiei de santier.

Produsele pentru armaturi pot fi utilizate in urmitoarele conditii:

» corespund prevederilor din proiect in ceea ce priveste tipul i clasa produsului;

% au atestatd conformitatea conform prevederilor legale;

» constructorul efectueaza urmétoarele:
v verificarea caracteristicilor geometrice;
v fincercarea la tractiune (rezistenta la rupere, limita de curgere, alungirea dupa

rupere), incercarea la indoire simpla si incercarea la indoire-dezdoire.
incercarile se vor efectua pe cite 3 epruvete din fiecare lot si diametru, in laboratoare avéand
dotarea necesard.

in cazurile in care rezultatele determindrilor nu sunt corepunzatoare, constructorul ia masurile

necesare pentru aprovizionarea cu produse corespunzatoare.

7. PREPARAREA SI TRANSPORTUL BETONULUI

Prepararea betonului se va face in instalatii centralizate conf.NE 012-1-2007, SR EN 206-1-
2002, SR 13510-2006.

Prepararea betoanelor pentru fundatia timpanelor si a radierului se va utiliza beton C16/20 iar
pentru elevatia timpanelor si pentru camera de captare se va utiliza beton C30/37 si se va face conform
retetelor elaborate de laboratorul antreprenorului sau de un alt laborator autorizat. intocmirea retetei
de preparare se va face la m”.

Dozarea materialelor se va face prin cantarire. La dozarea materialelor componente ale
betonului se admit urmatoarele abateri:

— pentru agregate =3 %
— pentru ciment si apa +2%

Transportul betonului se va face cu autoagitatoare sau cu autobasculante amenajate
corespunzator (la betoane cu tasarca max. 5 cm). Mijloacele de transport vor fi etanse, pentru a nu
permite pierderea laptelui de ciment.

8. AMESTECAREA BETONULUI
Durata de amestecare va respecta prevederile cartii tehnice a instalatiei, dar va fi de cel putin
45 sec. de la introducerea ultimului component. Durata de amestecare se va majora pentru perioada
de timp friguros.
Durata de incarcare a unui mijloc de transport sau de mentinere a betonului in buncarul tampon
va fi de max. 20 min.

| pag. 88/115
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9. TURNAREA BETONULUI
Turnarea betonului se va face numai dupa ce au fost receptionate lucrarile de sapatura pentru
fundatii si apoi cofrajele pentru elevatii, timpane si camera de captare.
Inainte de turnarea betonului la elevatii, suprafata de beton turnata in fundatii se va curata de
pojghita de lapte de ciment.
La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli:

» suprafata cofrajelor din panouri care va veni in contact cu betonul proaspat va fi udata cu apa
cu 2-3 ore inainte;

% descarcarea betonului se va face prin jgheaburi sau direct in lucrare;

% betonul trebuie sa fie raspandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de
straturi orizontale de max. 50 cm maltime, turnarea noului strat se va face inainte de inceperea
prizei betonului din stratul turnat anterior; betonarea se va face continuu pana la rostul de
lucru fundatie-elevatie.

10. COMPACTAREA BETONULUI
Compactarea betonului se va face cu vibratorul prin vibrare interna. Durata de vibrare optima
se situeaza intre min. 5 sec. si max. 30 sec.
Semnele exterioare dupa care se recunoaste ca vibrarea a fost terminata sunt urmatoarele:
% betonul nu se mai taseaza,
» suprafata betonului devine orizontala si usor lucioasa;
» inceteaza aparitia bulelor de aer la suprafata betonului.
Distanta dintre doua puncte succesive de introducere a vibratorului este de max. 1,00 m.

11.TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE
Pentru a asigura conditii favorabile de intarire si a se reduce deformatiile de contractic se va
asigura mentinerea umiditatii betonului max. 7 zile dupa turnare, prin:
» acoperirea cu materiale de protectie, cand t<+5°C,
» stropirea periodica cu apa, cand t >+ 5° C.
Pe timp ploios, suprafetele de beton proaspat vor fi acoperite cu prelate sau folii de polietilena.

12. DECOFRAREA
Peretii laterali ai cofrajelor se pot indeparta dupa ce betonul a atins o rezistenta de minim 2,5
N/mm?.
Stabilirea rezistentelor se va face prin incercarea epruvetelor de control pe faze, iar in lipsa
incercarilor se va utiliza tabelul nr. 3.

Temperatura + 5°0 + 10 C +1.5° U
Termene minime pentru 3 zile 2 zile 1 zi
decofrare

13. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

Materialele propuse de Antreprenor sunt supuse incercarilor preliminare de informare si
incercarilor de reteta definitiva. Incercarile preliminare de informare sunt executate pe esantioane de
materiale provenind din fiecare balastiera, cariera propusa de Antreprenor.
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Frecventa incercirilor
Material  [incerciri zi[):itf'(())(ll‘fll incercarea inainte de
incercarea de informare | tilizare
Examinare date din certificatul !
’ [.a fiecare lot -
de calitate
0 determinare la fiecare lot |-
Timp priza SR EN 1963 [aprovizionat nu mai putin
de 100t pe o probd medie
Constanta de volum SR EN 1963 |
Ciment  [Rezistenie mecanice la 2(7)zile 0 proba la 100t sau la
si 28zile SR EN 1961 |fiecare siloz la care s-a
depozitat lotul aprovizionat
Starea de conservare nuai daca SR EN 1963
se s-a depdgit termenul de i 2 determindri pe siloz sus
depozitare sau au intirziat si jos
factorii de alterare
Agregate Examinare date din certificatul b Fpare o I
de calitate
Parte levigabil SR 667 g 0 determinare pe lot de
100me
Humus STAS 4606 [La schimbarea sursei -
Corpuri striine, argila in bucai, 0 determinare pe lot de
argild aderentd, continut de STAS 4606 - 100me
carburanti, micé
Granulozitatea sorturilor SR EN 933 [0 probé la max 500mcla [0 determinare pe lot de
fiecare sort §i surséd 100me
Echivalent de nisip SR EN 933 [0 determinare pentru fiecare (0 determinare pe lot de
sursi 50me
Rezistenta la magina Los SR EN 0 determinare la max 500mc
Angeles 1097-2 ) . o
oentru fiecare sort §i sursd |-
Api Pentru apa potabild nu este
cazul. Pentru apa care nu
Analiza chimica SR>EN provine de la reteava Ori de céte ori se
publicd de apd potabila o |schimba sursa sau cand
lanaliza pentru fiecare sursd japar conditii de poluare
Beton La iegierea din betonierd
Rezi e sil e ISR EN sau malaxor‘ §i (.ie fiecare
em;ten;e]e 1A 7.2”6 §i laatalle 12390/2002 data cand Dirigintele de
compresiune : .
% Hedien SR EN santier o va considera
12350/2002 necesar, un minim de 12
[ L robe
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7. INDICATOARE RUTIERE

1 Obiect si domeniu de aplicare
Domeniu de aplicare
Prevederile prezentului caiet de sarcini se aplica la confectionarea, instalarea si receptia
indicatoarelor rutiere. Caietul contine clasificarea dupa dimensiuni, simboluri, forme si prescripii
tehnice pe care indicatoarele trebuie sa le indeplineasca.
Toate indicatoarele de circulatie vor fi in conformitate cu prevederile din SR 1848-1: 2024 si
SR EN 1848-2, 3:2011.
Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercirile si determinarile cerute
de prezentul Caiet de Sarcini si orice alte incercari si determindri cerute de dirigintele de santier.
fn completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie sa respecte prevederile
standardelor si normelor in vigoare.
Antreprenorul trebuie si se asigure ¢a prin toate procedurile aplicate, indeplineste cerinfele
prevazute de prezentul Caiet de Sarcini.
Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucrérilor si la rezultatele
obtinute in urma masuratorilor, testelor si sondajelor.

2 Indicatoare

Indicatoare de avertizare
» triunghiuri echilaterale cu chenar rosu, prezentand o figurd de culoare neagré pe fond alb.
» dreptunghi sau sigeata rosie indicand directia curbei, pe fond alb.

Indicatoare de reglementare

Indicatoare de prioritate:

VVVVVY

sdgeti albe cu chenar rosu;

triunghi echilateral alb cu chenar rogu;

octogon de culoare rogie cu inscriptia STOP de culoare alb;
Pitrat galben cu chenar alb pentru a indica drum cu prioritate;
Cerc cu chenar rosu cu doua sageti, una rosie si alta alba;
Patrat pe fond albastru cu doud sdgeti, una rosie si alta alba.

Indicatoare de interdictie sau restrictie:

» Cerc cu chenar rosu, cu inscriptii negre sau rosii pe fond alb sau albastru. Indicatoare de
obligare:

» Cerc cu inscriptii pe fond albastru.

Dimensiunile indicatoarelor
Confectionare indicatoarelor

Toate indicatoarele se vor confectiona din tabla de otel, cu dimensiunile si formele descrise in

prezentul Caiet de Sarcini.
Indicatoarele de formi triunghiulari, rotunda, dreptunghiulard cu dimensiunea maxima sub 1

m, precum si cele in forma de sdgeata, se vor executa din tabld de aluminiu cu grosimea min. 2 mm,

avand conturul ranforsat prin dubla indoire.

Panourile dreptunghiulare sau pétrate, cu dimensiunea cea mai micd de cel pugin 1 m, se

executd din profile din aluminiu, imbinate pe verticala.
Cerintele pentru aluminiu sunt urméatoarele:

. pentru tabla:

99,5 HD (conform standardelor roménesti)
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. pentru profile: ALMGSI - 0,5 F 22 (conform DIN)
Prinderile se vor face prin suruburi. Suruburile si piesele de fixare pe stélpi, vor fi protejate
anticoroziv.
Spatele indicatorului si rebordul se vopsesc in culoarea gri.
Marginile indicatoarelor vor fi dublu ambutisate.
Pregitirea suprafetei indicatoarelor in vederea aplicarii foliei retro- reflectorizante se face
conform recomandarilor producatorului foliei.
Tipurile de folii retro-reflectorizante care se aplica pe indicatoarele rutiere:
in cazul folosirii foliei ,.diamant”, tindnd cont de rigiditatea foliei, se recomanda: Clasa | -
.engineering grade”
Pentru indicatoarele cu inscriptii, pentru fond se foloseste un film colorat transparent in care
se decupeaza inscriptionarea, iar folia ,,diamant” se aplici pe panou sub filmul respectiv.
Pentru indicatoarele curente (triunghi, cerc, romb, patrat) inscriptionarea se va face prin

serigrafie.

3 Confectionarea si vopsirea stilpilor
Pentru stalpii care sus{in panouri triunghiulare, rotunde si in forma de sdgeatd, cat gi pentru
panourile patrate sau dreptunghiulare, cu dimensiunea maxima sub 1 m, se vor folosi tuburi de ofel
de min. 3 mm grosime, cu diametrul de 48 - 51 mm sau stélpi de tip fi.
Antreprenorul poate propune Beneficiarului spre aprobare tipul de stélp pe care doreste sa il
foloseasca.
Pentru dispozitivele de sustinere a panourilor cu dimensiunea minima de peste I m, se vor
utiliza tuburi de otel sau profile; dimensiunile vor varia corespunzator suprafefei panoului.
Stalpii vor fi pringi in fundatie din beton C8/10.
Suporturile panourilor vor fi vopsite cu vopsea gri, efectuandu-se toate grunduirile si amorsele
necesare.
Dimensiunile indicatoarelor vor fi conform SR 1848-1:2024 si SR 1848-2:2011.

4 Controlul executiei si receptia lucririlor
Cele trei clase de folii retro-reflectorizante folosite in Roménia sunt urmétoarele:
Clasa | ,,Engineering grade”, compus din microbile de sticla incorporate intr-un material
transparent pe bazd de raging;
Folia are adeziv pe ambele fefe §i se aplica la cald sau la rece;
Clasa 2 ,,Intensitate mare”, la fel ca si Clasa 1, cu un strat de aer intre stratul de microbile si
fata exterioard a foliei;
Clasa 3 ,,Diamant”, la fel ca si Clasa 2, dar sunt folosite prisme din sticld in loc de microbile.
fncercarile constau in:
5 analiza fotometricd; incercari mecanice
» rezistenfa la medii agresive.
Pentru toate foliile supuse aprobdrii Consultantului, Antreprenorul va prezenta agrementul
tehnic.
Prelucrarea si aplicarea foliilor retro-reflectorizante se vor face in conformitate cu instrucfiunile
producétorului
Probele de folii pentru incercare vor fi montate pe plécute din aluminiu de 2 mm grosime, pastrate
la temperatura de 23°C + 2°C si umiditate relativa de 50% + 5%, timp de 24 ore inainte de incercare.
Rezultatele incercarilor se exprimi ca o medie a cel pufin trei 3 determindri a trei 3 mostre testate
in conditii similare.
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Analiza fotometrici

Determinarea coeficientului de retro - reflexie R

Coeficientul de retro-reflexie R permite determinarea nivelului vizibilitatii pe timp de noapte.
Coeficientul de retro-reflexie R se exprima in Cd / Lux / m?

Testele vor fi realizate pe probe de 150 mm x 150 mm, la unghiuri de incidentd |3 a sursei
luminoase de 5°, 30° si 40° fad de normala la folie, si la unghiuri de receptie a de 0,2° 0,33°, 1°, 2°
fagd de fasciculul incident.

Coeficientul de retro-reflexie R va fi méasurat in conformitate cu Publicatia CIE nr. 54/1982 -
Retro-reflexia pentru sursa de lumina A (temperatura culorii 2856° K va fi exprimata in cd/lux/m?).
Valoarea R va fi o medie a citirilor efectuate in diferite puncte de pe suprafaia mostrei. Valorile
minime admise sunt prezentate in Tabelele A1, si A2. Pentru foliile albe cu culori_transparente, R va
fi cel putin 70% din valorile R pentru foliile colorate din Tabelele Al si A2.

Pentru seria de folii galbene cu vopsea email rogu transparent, R va fi de cel pugin 50% din valoarea
culorii rosii din Tabelele Al si A2.

Scopul testelor este de a:

masura vizibilitate pe timp de noapte;

evalua degradarea retro-reflexiei in timp pentru diferite conditii de mediu;
stabili nivelul de retro-reflexie la expirarea Duratei de Garantie;

stabili frecventa inlocuirii indicatoarelor;

evalua comportamentul general al foliilor retro-reflexive serigrafiate cu cerneald
transparenta.

YVVVVY

Culoarea

Culoarea foliilor retro-reflectorizante va fi determinati pe mostre de 50 x 50 mm aplicate pe
placute de aluminiu. Culoarea va {i mésurata cu un colormetru conform Publicatiei CIE nr. 15.2,
1986. Mostra va fi iluminati cu o sursd de iluminare standard D65, sub un unghi de 45° fata de
normala probei si cu o directie de masurare de 0° (geometria de misurare 45/0).

Pentru foliile reflectorizante de diferite culori, domeniile de culoare se determina din
coordonatele punctelor de colf ale diagramei CIE 1931. Tabelele BI, B2 si B3 prezinta cdmpurile
cromatice pentru folii retro-reflectorizante.

Caracteristice mecanice

Adeziunea la suport

Foliile retroreflectorizante trebuie sa prezinte o aderenta foarte buna la suport.

Testul consta in verificarea unor mostre de 100x150 mm; folia va fi desprinsd cu o lama pe o
suprafata de 20x20 mm; restul foliei va fi desprinsd manual; adezivitatea se considerd
corespunzitoare daca folia este distrusd in timpul desprinderii.

Rezistenta la soc

Mostrele de testare avand dimensiunile de 75 x 150 mm se mentin 24 ore in etuva la
temperatura de 71° + 3° C, apoi se conditioneaza 2 ore la temperatura camerei, dupd care se poate
interpreta testul. Testul este considerat corespunzator daca mostra nu prezinta defecte de tipul fisuri,
cojiri sau desprinderi de suport.

Rezistenta la frig

Mostrele, avind dimensiunile de 75 x 150 mm se pastreaza timp de 72 ore in congelator la
temperatura de -35 + 3 C, dupé care se conditioneaza 2 ore la temperatura camerei si se
interpreteaza testul. Testul este considerat corespunzator daca mostra nu prezinta defecte de tipul
fisuri, cojiri sau desprinderi de suport.

Rezistenta la coroziune
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Se dizolva clorura de sodiu in proportie de 5% in apa distilata la 35% = 2°C.

Mostre de 150x150 mm; supuse la pulverizare cu solufia salina in 2 cicluri a cate 22 ore.
Dupi fiecare ciclu, mostrele vor fi lasate cel putin 2 ore la uscare, la temperatura camerel.
Pentru examinare, mostrele vor fi spélate cu apd distilata si uscate.

Folia se consideri corespunzitoare daci nu prezinta degradiri vizibile la suprafata, iar
coeficientul de retro-reflexie si cdimpurile cromatice sunt conform Tabelelor A, B si C.
Rezisten{a la intemperii

Mostrele vor fi expuse in diferite zone climatice pe parcursul a doi ani, cu fata catre sud si
inclinate la 45° . Suprafetele vor fi spélate periodic pentru a indeparta praful.

Rezultatul testului se considera necorespunzator daca:

Exista degradiri vizibile la suprafata cum ar fi basici, cojiri, fisuri sau desprinderi de suport;

R pentru unghiul a = 0.33° si [3 = 5% este mai mic decét valorile din tabelul A inmultite cu
urmatorii factori:

» Folie Clasa | 50%
» Folie Clasa 2 80%
% Folie Clasa 3 valorile R sunt mai mici decat valorile prezentate in Tabelul D, de mai jos:

Controlul execufiei panourilor
Pentru tipurile de folie supuse aprobarii Consultantului, Antreprenorul va prezenta acestuia
certificatul de calitate si agrementul tehnic.

La fabricarea indicatoarelor de circulatie din folii retro-reflectorizante, acestea trebuie
aplicate pe suportul de aluminiu conform recomandarilor producétorului. Daca se folosesc suportutri
vopsite, acestea se vor vopsi cu 0 vopsea cu mare rezisten{a la exterior.

Certificatul de calitate va reflecta rezultatele incercarii de expunere timp de 5 ani in condifii
atmosferice.

Indicatoarele vor fi marcate durabil i clar, pe spate, cu urmétoarele date:

» Date de identificare a producétorului sau vanzatorului;
» Tipul de materiale retro-reflectorizante folosite;
» Data asamblarii panoului.

5 Dispozitive si modul de prindere a indicatoarelor pe stalpi
Stalpii metalici de sus{inere a indicatoarelor se previd cu géuri astfel incét sa permita prinderea
indicatoarelor instalate individual sau cuplate cite doua pe acelasi stalp precum si a semnelor
aditionale.
Pozitia si numarul gaurilor se aleg din schema fig.129,in functie de indicatoarele ce urmeaza a fi
montate pe stalpi.
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Dispozitivele de prindere a indicatoarelor sunt alcatuite din corniere 1.30x30x3 sudate pe spatele
indicatoarelor si din platbande prevazute cu gduri pentru suruburi indoite in mod special pentru a
permite sudarea de aripile orizontale ale cornierelor conform fig.130.

2 Modul de realizare a dispozitivelor de prindere pe spatele indicatoarelor

6 Receptia lucririlor
Dupa terminarea instalarii semnalizrii, aceasta va fi supusa aprobarii Beneficiarului
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8. MARCAJE RUTIERE

loan loan Gradinariu
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CAPITOLUL 1. GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditii obligatorii de realizare a marcajelor rutiere in
conformitate cu prevederile Legislatiei de circulatie rutierd si a standardelor referitoare la
semnalizarea rutiera- SR 1848-7.

Marcajele nu trebuie si incomodeze in nici un fel desfasurarea circulatiei si sa nu
prezinte o suprafatd alunecoasd. Marcajele pe partea carosabild se executd cu microbile de
sticla iar uneori pot insotite de butoni cu elemente reflectorizante cum sunt catadioptrii.

Butonii au elemente reflectorizante si nu trebuie sé fie denivelati fata de partea
carosabild cu mai mult de 2.5cm .

CAPITOLUL 2. CONDITII TEHNICE PENTRU MICROBILE SI BILE DE STICLA
Fiecare tip de vopsea de marcaj, utilizeaza un anumit tip de microbile sau bile de sticla.
Tipul si dozajul de microbile, va fi recomandat de fabricantul de vopsea de marcaj, conform
certificatului de omologare al vopselei. Ambalarea microbilelor se face in saci etansi, sigilafi.
Timpul de depozitare in ambalaj este de minim 12 luni.

CAPITOLUL 3. TIPURI DE MARCAJE RUTIERE
Diversele tipuri de marcaje rutiere enumerate mai jos si aplicabile la reabilitarea drumurilor
trebuie sa indeplineasca cerintele standardului SR 1848-7.
Art. 1 Marcaje longitudinale care la randul lor se subdivid in marcaje pentru:
» separarea sensutilor de circulatie pe drumurile cu doua benzi;
» delimitarea benzilor de acelagi sens;
» locuri periculose;

Toate aceste marcaje executate sunt reprezentate prin:

» linie simpla sau dubla continud;

% linie discontinua simpla sau dubld;

» linie dubla compusa dintr-o linie continud §i una discontinu, aldturata.

o Linia continud simpld sau dubla se aplic in locurile unde trebuie interzisa incélcarea ei de
citre vehicule. Lungimea minimd a unei linii continue este de 20m.

o Linia discontinua simpla avand segmentele mai scurte decat intervalele dintre ele, se
aplica in locurile unde este permisd incélcarea ei de cétre vehicule.

o Linia discontinud simpli avand segmentele mai lungi deciit intervalele dintre ele,
denumita linie de avertizare, se foloseste pentru a semnala apropierea de inceputul unei linii
continue sau de alt loc care prezinta un risc deosebit.

o Liniile discontinue duble se pot utiliza pentru a delimita una sau mai multe benzi pe care
sensul circulatiei poate fi inversat( benzi reversibile). De asemenea, pot fi folosite in situatia
in care un marcaj cu linie continud dubla trebuie intrerupt in dreptul unui drum lateral spre a
permite virajul la stinga in intersectie.
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e Linia dubld compusd dintr-o linie continud si una discontinud, se aplica pe sectoarele in
care este permisa depasirea liniei numai pentru unul din sensurile de circulatie pe care le
separd si anume pentru sensul alaturat liniei discontinue. Se mai poate utiliza in cazul unei
intersectii, in locul in care este permisa intrarea de pe una din ramuri, dar nu este permisa
iesirea spre acea ramura a intersectiei.

Caracteristicile liniilor utilizate la marcajele longitudinale sunt conform cu prescriptiile SR

1848-7.

1.1. Marcaje longitudinale de separare a sensurilor de circulatie
Se exccutd de regula cu o linie discontinud simpla, pe drumurile cu doua benzi de
circulatie, avand dublu sens de circulatie si latimea pértii carosabile de minimum 5.50m.

In situatii particulare- locuri periculoase, se folosesc linii continue simple tip A sau linii duble
tip G conform SR 1848-7, formate dintr-o linie continua dublata cu una discontinua.

Cénd imbricamintea drumului este din beton de ciment, linia simpla se executa decalat fata
de ax, mentinand o distanta de 0.05m intre rostul axial si marginea marcajului, iar linia dubla se
exccutd simetric fata de rostul longitudinal.

in curbe amenajate prin supralargire, marcajul de separarc a sensurilor de circulatie se
executd dupad cum urmeaza:

» pentru o supralargire de maximum 1.0m se pastreazd banda exterioara cu latimea din
calea curenta,

» pentru o supraldrgire care depaseste 1.00m se acorda benzii exterioare 40%, iar celei
interioare 60% din supraldrgirea totala.

1.2. Marcaje de delimitare a benzilor de circulatie
% se executd prin linii discontinue simple, avdnd in masura posibilitatilor segmentele si

intervalele aliniate in profil transversal pe sectoarele in aliniament conform SR 1848-7.
Pe sectoarele din apropierea intersectiilor se aplicd linii continue simple sau duble pentru
benzile reversibile.

1.3. Marcaje longitudinale pentru locuri periculoase, se executd in urmdtoarele situafii:

pe sectoare de drum cu vizibilitate redusa;

pe sectoare de drum cu obstacole pe partea carosabila;

pe poduri si podete inguste;

pe sectoare de drum cu obstacole pe partea carosabild;

pe sectoare unde se schimba numarul benzilor de circulatie;

Ja intersectii de drumuri;

la treceri de nivel cu calea ferata.

vVVVYVYVYYY

Art. 2 Marcaje de delimitare a parfii carosabile.
Marcajele de delimitare a partii carosabile, se executa in afara limitei partii carosabile, pe benzile
de incadrare. Nu se executd in vecinatatea bordurilor denivelate ale trotuarelor.
Tipurile liniilor utilizate diferd in functie de locurile lor de amplasare.
Se disting 4 tipuri de linii de delimitare a partii carosabile conform SR 1848-7 astfel:
% linie continua simpla tip ,K™’;
» linie continua simpla tip 'L’
% linie discontinué simpla tip "M’”;
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% linie discontinud simpla tip " N”".

Art. 3 Marcaje transversale

a) de oprire - linie continua avand latimea de 0,40 m, astfel incat in locul de oprire sa fie
asiguratd vizibilitatea in intersectie;

b) de cedare a trecerii - linie discontinua, latime de 40 cm care poate fi precedata de un
triunghi.

¢) de traversare pentru pietoni - s¢ executa prin linii paralele cu axa caii, cu latimea de 40 cm.

Lungimea (L) a acestor linii depinde de viteza de apropicre, astfel:

» pentru v< 50 km/h, L= min. 3m;

» pentru v> 50km/h, L= min. 4m;

In intersectiile cu circulatie pictonala foarte intensa marcajele trecerilor de pietoni pot fi
completate prin sageti indicand semnele de traversare.

d) de traversare pentru biciclete se executa prin doua linii discontinue cu dimensiunile
conform SR 1848-7de reducere a vitezei se execut in curbele deosebit de periculoase
situate dupa aliniamente lungi. Asemenea curbe vor fi precedate de marcaje de reducerea
vitezei, constituite din linii transversale cu latimea de 0.40m situate la intervale din ce in ce
mai mici pe méasura apropierii de curba.

Pentru reducerea vitezei la apropierea de un punct periculos se pot utiliza:

» benzi producitoare de zgomot denumite benzi rezonatoare, care se pot executa si prin
marcaje, conform detaliilor din SR 1848-7. Benzile se executd cu marcaj termoplastic,
cu grosimea cuprinsa intre 6mm si 15mm. La grosimi mai mici au numai efect sonor.
Pentru a resimti efectul de vibratii grosimea trebuie sd fie de minimum 12mm. Un grup
de benzi reflectorizante este constituit din sase linii cu lafimea de 15cm situate la
distante de 1,00m intre ele. Se executd minimum 3 grupe de linii, distanta intre doud
grupe consecutive fiind de aproximativ 25.00m.

Ultima linie a marcajului transversal trebuie s fie situata la minimum 50.00m nainte
de inceputul punctului periculos.

% la apropierea de o trecere de pietoni sau de o trecere pentru biciclete se poate utiliza un
marcaj constituit din triunghiuri amplasate la marginea partii carosabile, denumit ,,
marcaj in dinti de dragon’’.

Art. 4 Marcaje diverse

» de ghidare folosite la materializarea traiectoriei pe care vehiculele trebuie sa le urmeze
in traversarea unei intersectiei;

» pentru spatii inferzise s executd prin linii paralele care pot fi sau nu incadrate cu 0
linie continu.

» pentru interzicerea stationdrii se executa astfel:

e printr-o linie continud de culoare galbena aplicata pe bordura trotuarului sau pe
banda de consolidare a acostamentului, dubland marcajul de delimitare a partii
carosabile spre exteriorul platformei drumului;

o printr-o linie in zig-zag la margine partii carosabile.

» pentru locurile de parcare pe partea carosabild:

o transversald pe stinga sau pe dreapta benzii de circulatie;

o finclinati fata de axa sau marginea caii;
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o paralela cu axa sau marginea cdii;

Art. 5 Marcaje laterale

Sunt destinate scoaterii in evidentd a obstacolelor existente pe ampriza drumului si sunt aplicate
astfel:

pe lucréarile de arta care supratraverseaza drumul (pasaje , viaducte, apeducte, pasarele
pietonale);

pe zidurile de sprijin;

pe capetele parapetelor si coronamentele podurilor si podetelor;

A\

>

>

» pe parapetele cu lise;

» pe stalpi si copacii aflati pe platforma drumului;
» pe bordurile denivelate.

CAPITOLUL 4. EXECUTIA MARCAJELOR

Art. 6 Generalitafi
Lucrarea poate si inceapd dupa ce au fost indeplinite urmétoarele operatiuni preliminare:

» Antreprenorul a obtinut aprobarile necesare de la CNAIR si de la Politia Rutiera in ceea ce
priveste inchiderea sectoarelor de drum;

% Zona de desfasurare a lucrérilor a fost semnalizati corespunzitor cu indicatoare de circulatie
pentru dirijarea temporar a traficului si cu conuri reflectorizante.

» S-a obfinut aprobarea Consultantului.

Structura rutierd va fi pregatitd in conformitate cu normativele romanesti si in plus:

% Pe carosabilul din beton unde trebuie sa se aplice marcajul, suprafata transversald va fi
curdiata prin perierea cu peria de sArma sau cu alte mijloace aprobate. fnainte de aplicarea
materialului termoplastic, se va aplica un liant compatibil cu suprafata drumului i
materialul de marcaj, conform instructiunilor fabricantului;

% Pe carosabilul realizat cu tratamente bituminoase, acolo unde trebuie aplicat marcajul,
inaintea aplicdrii se va indeparta toata criblura in surplus.

Materialele utilizate la marcajul drumurilor vor fi aplicate numai pe suprafetele curate si uscate.
Marcajele nu vor fi brazdate. Marcajele longitudinale vor fi aplicate cu mijloace mecanice pe un
traseu strict definit.

Eventuala stergere a vechilor marcaje sau a marcajelor temporare pentru lucrdri se face
prin frezare sau acoperire cu vopsea neagra. Vopseaua neagré trebuie sa fie compatibila cu cea care
trebuie stearsa.

Trasarea manuald a marcajelor nu va fi permisa, exceptand sagetile de dirijare si marcajele

similare.

Art. 7 Trasarea marcajelor
Marcajele rutiere se executa avand la baza un proiect de reglementare a circulatiei prin
indicatoare si marcaje rutiere care stabileste detaliile de executic ale marcajului.
fnainte de executia marcajului propriu-zis se executd trasarea pozitiei marcajelor prin
operatia de premarcare.
Premarcarea se face prin trasarea unor puncte de reper, pe suprafata partii carosabile,
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care au rolul de a ghida executantul la realizarea corecta a marcajelor. Premarcarea se executa cu
aparate topografice sau manual, marcandu-se pe teren punctele de reper determinate.

Corectitudinea realizarii premarcajului de cétre executant trebuie verificata si aprobata de
Inginer, inainte de aplicarea marcajului definitiv.

Corectitudinea realizarii premarcajului de catre executant, va fi verificatd cu ocazia supravegherii
realizarii lucrarilor, inainte de aplicarea marcajului definitiv. in cazul respingerii premarcajului,
executantul va reface lucrarea pe cheltuiala sa.

Marcajul rutier se aplicd numai pe suprafete curate si uscate.

% Pe sectoare de drum unde suprafata nu este corespunzitoare, aceasta se curafa prin suflare
cu aer comprimat sau periere cu mijloace mecanizate:
» Pe suprafete mici, grase, acestea s¢ curd(a prin frezare, fard degradarca suprafetei
drumului sau prin spalare cu detergent sau solvent organic;
» Indepartarea prin frezare a unor suprafete marcate, in urmétoarele situatii:
e Cand modificarile impuse de conditiile de teren necesitd stergerea marcajului
existent;
e Cind modificarea elementelor geometrice ale unui sector de drum impune
stergerea marcajului existent si executarea noului marcaj pe alt amplasament.
Executia marcajului rutier, cu ajutorul esalonului de lucru, poate demara in urmatoarele conditii:

» executantul a obtinut aprobarea administratorului drumului si acordul politiei rutiere pentru
instituirea restrictiilor de circulatie pe drumul public, in vederea executdrii lucrarilor;

» executantul este dotat cu indicatoare rutiere §i panouri mobile de avertizare, pentru
presemnalizarea §i semnalizarea lucrarii;

» executantul a obtinut dispozitie de lucru din partea administratorului drumului;

» s-a incheiat procesul verbal de receptionare a premarcajului.

Semnalizarea pe timpul executiei lucrarilor:

» presemnalizarea si semnalizarea lucrarilor prin indicatoare rutiere si mijloace de avertizare;

» autovehicul de incheiere a esalonului, care are rolul de a proteja vopseaua aplicatd pand la
darea in circulafie si de a recupera conurile.

Art. 8 Marcajul final
» Suprafetele vor fi bine curdtate si uscate inainte de inceperea aplicdrii marcajului;
» Suprafetele marcate in prealabil vor fi curétate mecanic;
» Amorsa si vopseaua vor fi aplicate conform instructiunilor producétorului.

Marcajele ruticre nu trebuie sa formeze proeminente mai mari de 6mm in raport cu
suprafata ciii. In cazul folosirii butoanelor sau altor elemente similare se admit proeminente de
pana la 25mm la cele prevazute cu dispozitive retroreflectorizante.
Culorile utilizate la executia marcajelor sunt:
» culoarea alba pentru marcajele : longitudinale; transversale; de delimitare a pirtii carosabile
precum si la marcajele laterale pe copaci si pe stélpii parapetelor de beton.
» culoarea galbena pentru liniile de interzicere a stationirii si la marcajele temporare;
% culorile alternative galben-negru pentru executarea marcajelor pe lucrérile de arta, ziduri de
sprijin, lisele parapetelor de beton sau rigide, bordurile denivelate ale trotuarelor si insulelor
de dirijare.



PROIECTANT GENERAL | Proiect: “LUCRARI DE REABILITARE DRUM COMUNAL”
S.C. PROTEUS S.R.L. | Beneficiar: COMUNA CAPU CAMPULUL

CAIETE DE SARCINI

Nr.757/2025

“pag. 1017115

% culoarea gri pentru parapetele metalic de sigurantd in cale curenta.
Art. 9 Conditii tehnice pentru vopsele de marcaj
Conditiile tehnice pentru vopselele de marcaj sunt cele prevézute in standardele europene si
preluate ca standarde roménesti, SR EN 1423; SR EN 1424: SR EN 1436; SR EN 1463-1.
Materialele trebuie s fie puse la dispozitie de o firma acceptata de Inginer. Certificatele de
calitate eliberate de laboratoarele internationale (cel putin echivalent cu BAST si LGA) trebuie

s fie anexate la materialele utilizate.

Art. 10 Tipurile de vopsele pentru marcaj
Tipurile de vopsele pentru marcaj mai frecvent utilizate sunt:

» vopsea de marcaj de culoare albi, monocomponenta, cu solvent organic, care formeaza
pelicula prin uscare la aer;

» vopsea de marcaj ecologica de culoare albd, monocomponenta, care formeaza pelicula
prin uscare la aer. Se prezinta sub forma unei emulsii in apa.

» vopsea de marcaj ecologica, alba, tip material plastic, monocomponentd, solubild in apd
(fara solventi organici) cu uscare la aer, pentru marcaje in peliculd continud sau in model
structurat sau profilat, asigurdnd vizibilitatea marcajului ziua si noaptea, pe timp uscat
sau ploios. Vopseaua se aplicd ca atare sau pe amorsa. Marcajul se executd cu magina
echipati cu dispozitive speciale de aplicat vopsea, amorsa si bile de sticla.

» vopsea de marcaj ecologica de culoare alba, pe baza de apa, monocomponenta, care
formeazi pelicula prin uscare foarte rapidi la aer, prin aplicarea unui accelerator de
uscare.

Retroreflexia este asiguratd de microbile de sticla care se pot aplica pe suprafata
marcajului sau pot fi introduse in masa materialului la fabricatie.

CAPITOLUL 5. CONTROLUL DE CALITATE
Pentru asigurarea calitatii marcajelor constructorul va avea in vedere urmatoarele:
metodologia de verificare a calitatii conform SR ENV 13459 -1, 2, 3;
calitatea vopselei conform figelor tehnice;
tipul imbracamintii rutiere, rugozitatea suprafetei, conditiile locale de mediu;
proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere;
executia premarcajului;
determinarea dozajului de vopsea proaspata;
dozajul de microbile si de alte bile de sticla.
Marcajele se verifica din punct de vedere al formei, dimensiunilor, aspectului, gradului de
acoperire gi uniformitéii distributiei microbilelor retrorefelctorizante.
Verificarea formei se face vizual. Liniile de marcaj trebuie sa aibd latime constanta, s nu
prezinte franturi sau serpuiri, iar marginile trebuie si fie clar delimitate.
Dimensiunile se verifica astfel:
» lungimile si la{imile se méasoard cu mijloace obisnuite (rigla, ruleta, panglica topometrica,
aparate topometrice);
» grosimile se verificd in timpul executiei cu instrumente adecvate aprobate de Inginer, prin
masurarea grosimii peliculei de vopsea uda.
Aspectul se verifica vizual. Culoarea marcajului trebuie sa fie uniforma si nealterata. In

VVVVVVYY
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cazul in care exista posibilitatea, culoarea si retroreflexia se determina cu aparate specifice agreate
de Inginer.
Gradul de acoperire se mésoara cu ajutorul arilei (retele trasate pe o folie transparenta).
Gradul de acoperire il reprezinté raportul intre numarul patratelor din retea complet
acoperite de vopsea si numérul total al partatelor din refea, exprimat in procente.
Uniformitatea distributiei microbilelor retroreflectorizante se observa vizual la lumina soarelui
sau la lumina farurilor unui autovehicul.

CAPITOLUL 5. CONTROLUL DE CALITATE
Art. 11 Receptia pe fazd a lucrarilor

Receptia pe fazi a lucrarilor se efectucaza atunci cand toate lucrdrile prevdzute in
documentatie sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu
prevederile prezentului caiet de sarcini.

Comisia de receptie examineaza lucrérile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si
calitatile impuse de proiect si caietul de sarcini, precum si constatérile consemnate pe parcursul
executiei de citre organele de control abilitate.

In urma acestei receptii se incheie ,, Proces verbal de receptie pe faza® in care sunt
specificate remedierile care sunt necesare, termenul de executie a acestora si recomandéri cu
privire la modul de tinere sub observatie a tronsoanelor de drum la care s-au constatat abateri
fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

Art. 12 Recepfia preliminard

Receptia preliminaré se face odaté cu receptia la terminarea lucrarilor conform
normelor legale in vigoare.

Comisia de receptie va examina lucrérile fata de documentatia de control si procesele verbale
de receptie pe faze , intocmit in timpul executiei lucrdrilor.

Art. 13 Receptia finald
Receptia finald a lucrdrilor se face dupa expirarea perioadei de verificare a comportarii
acesteia in conformitate cu prescriptiile legale in vigoare.

Gabriel
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9. INTRETINERE S| REPARATII POST EXECUTIE

loan
Gradinariu

loan Gradinariu
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In scopul meninerii starii tehnice corespunzitoare a strazilor, este necesard executarea periodica

a lucrarilor de intretinere si reparatii de diferite categorii;

Aceste lucrdri trebuie realizate la intervale adecvate, in conditii tehnice si economice
corespunzatoare, care s asigure confortul si siguranfa circulaiei, pentru toate categoriile de vehicule

reglementate prin lege.

Lucririle de intretinere si reparatii trebuie sa satisfaca atét cerintele traficului actual, cét si ale

traficului de la finele duratei normale de functionare.
Lucrarile de intretinere si reparatie a strazilor s clasifici astfel:
- lucrari de intretinere. (L.1.)
- lucrari de reparatii curente (R.C.)
- lucrari de reparatii capitale (R.K.)
- interventii accidentale (LA.).

Art.1 Lucrarile de intretinere (L..1.) — au caracter permanent executindu-se in tot cursul anului
pe intreaga refea stradald a unei localitati in scopul mentinerii tuturor elementelor componente ale
strizii in conditii tehnice corespunzatoare desfasurdrii continue si fara pericol a circulatiei. Lucrarile de

intretinere includ si operatiile pentru asigurarea curateniei si esteticii strazii, pr

combatere a poleiului si indepéartare a zapezii.

ecum si activitatea de

Art.2 Lucririle de reparaii curente (R.C.) - se executd periodic in scopul compensarii parfiale
sau totale a uzurii sau degradirii elementelor componente ale strazii, spre a fi repuse in functiune in
conditii normale de exploatare §i sigurantad a circulatiei. Lucrdrile de reparatii curente asigurd, dupa caz,
imbunatatirea, repararea sau chiar inlocuirea elementelor care au suferit deteriorri, in cazul in care nu

mai pot fi remediate prin lucréri de intrefinere.

Art.3 Lucrarile de reparafii capitale (R.K.) - reprezintd complexul de lucrari care se executd
la intervale mai mari de timp - la sfarsitul unei durate normale de functionare - in scopul compensarii
totale a uzurii fizice si morale a strazii. Reparatiile capitale vor asigura caracteristicile tehnice necesare
clementelor componente ale strazilor corespunzator cresterii traficului pe durata normald de
functionare ulterioard reparaici capitale. in cadrul lucrérilor de reparatii capitale se cuprinde si
refacerea la parametrii inifiali sau la un nivel tehnic superior, a strazilor desfacute cu ocazia

introducerii de instalatii tehnico-edilitare subterane.

Art.4 Interventii accidentale (LA.) - sunt generate de cauze neprevazute §i ca urmare sunt
lucrari neplanificate. Din aceasta categorie de reparafii fac parte: eliminarea degradarilor provocate
de accidente de circulatie, burdusiri aparute pe suprafetele carosabile datorita fenomenului de
inghet-dezghet, restabilirea urgentd a circulagiei intreruptd de calamitafi naturale (inundatii,

cutremure, aluneciri de teren, etc), interventiile la retelele edilitare.

Lucririle de interventii accidentale se realizeaza din punct de vedere tehni

cu luerdrile de reparatii capitale sau reparafii curente.

¢ in mod asemandtor
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Lucriri deintretinere (Li.)

Art.5 Lucrarile de intreinere s¢ clasifica astfel:
a. Lucrari privind siguranta circulatiei
b. Lucrari privind cile circulabile
c. Lucrari privind lucrarile de arta: poduri, pasaje, podete, ziduri de sprijin etc.
d. Lucréri privind spatiile verzi

Intretinerea echipamentelor si constructiilor pentru dirijarea si siguranta circulatiei

Art.6 Intrefinerea echipamentelor i constructiilor pentru dirijarea §i pentru sigurania

circulatiei constituie o activitate permanenta care const, in principal, din:

(1)  Confectionarea, instalarea sau inlocuirea stalpilor si a indicatoarelor de dirijare a
circulatiei, a portalelor si consolelor, precum i a m ijloacelor de semnalizare a punctelor de lucru
de pe ciile circulabile

(2) 1inlocuirea foliilor reflectorizante degradate sau a panourilor vopsite cu panouri cu folie
reflectorizanta

(3) revopsirea indicatoarelor de circulaie sia stalpilor acestora, a portalelor sau altor mijloace
de dirijare a circulafici

(4) spalarea periodica sau ori de cite ori este nevoie, a stalpilor i panourilor indicatoarelor de
circulatie, a oglinzilor parabolice, a portalelor, a indicatoarelor reflectorizante si a
mijloacelor de semnalizare a punctelor de lucru, pentru a fi in permanenta curate si lizibile.

(5) repararea, inlocuirea, vopsirea si spalarea parapetelor pentru pietoni si vehicule precum sia
glisierclor de sigurantd.

(6) fintrefinerea marcajului orizontal de pe striizile modernizate, prin vopsiri la intervale de timp
reglementate in functie de tipul de vopsea sau refacerea izolatd a marcajului, de cite ori este
nevoie, pe sectoare unde s-a degradat.

(7 indepértarea obstacolelor care reduc vizibilitatea indicatoarelor §i
semafoarelor pentru dirijarea circulatiei, datorita dezvoltirii necontrolate a vegetatiei,
amplasarii unor panouri, chioscuri, ete.

(8) controlul starii tehnice si functionalitafii lucrarilor de sigurania circulagiei.

) efectuarea operatiilor de combatere a poleiului si de inlaturare a zapezil.

Intreginerea cailor circulabile

Art.7 La intretinereacilor circulabile, in cazul imbrica-mingilor rutiere moderne, se va {ine cont

de prevederile Normativului pentru prevenirea §i remedierea defectiunilor la imbricaminile rutiere
moderne" - indicativ AND 547.

=

Activitatea de intretinere a ciilor circulabile constd, in principal, din:
Repararea degradrilor din inghet-dezghet (burdusiri izolate)pentru imbunitigirea conditiilor de
circulatie;
Intretinerea pavajelor din piatra cioplitd comportind decolmatarea rosturilor si refacerea
locala a bitumarii acestora, inlocuiri de pavele rotunjite prin uzurd pe suprafete izolate, etc;
Intre{inerea imbricarnintilor din beton de ciment consténd din: desfundarea, curdtirea i colmatarea
rosturilor, a fisurilor gi a crapaturilor cu mastic bituminos, curétirea rosturilor cu mastic in exces etc;
Intretinerea imbracarningilor bituminoase prin efectuarea de plombiri, bandijondri, colmatarea
crapaturilor, inldturarea deniveldrilor locale etc;
Asternerea de criblurd sau nisip pe suprafegele slefuite (lunecoase) ale imbracamintilor
asfaltice cu bitum in exces;
Intrefinerea tratamentelor bituminoase efectuate in cadrul reparatiilor curente, prin reagternerea
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criblurii indepartata de trafic;

7. Curdirea si repararea locala a pavajelor, de bolovani de rau sau piatra bruta intretinerea stréazilor
pietruite cu materiale pietroase pentru compensarea uzurii precum si astuparea gropilor si a
fagaselor:

8. Scarificarea.gi reprofilareapietrairilor cu gau fara adaus de materiale pictroase

9. Impermeabilizari ale pietruirilor existente,si stropiri pentru combaterea prafului;

10. Astuparea gropilor si fagaselor cu materiale locale la strazile din pamint, taierea damburilor
izolate, reprofilarea platformei,in vederea asigurdrii conditiilor de circulatie i de evacuare
a,apelor;

11. Aprovizionarea §i asternerca de nisip sau balast la strézile din pamint

12. Intrefinerea $i repararea cailor circulabile la intersectiile de strazi;

13. Intretinerea cdilor circulabile la locurile de parcare inclusiv a dotarilor aferente acestora, a
benzilor de stationare, a platformelor statiilor de transport in comun, statiilor de taximetre etc.
in functie de tipul imbricamintilor si tipul defectiunilor;

14. Repararea imbracamintei si a structurii rutiere din dreptul traversdrilor de conducte pe sub
strazi, al racordurilor i bransa mentelor, a degradrilor izolate generate de lucrari privind
conducte tehnico-edilitare i in cazul interventiilor accidentale. La efectuarea
reparagiilor ~ se  va ine cont  de.componenta structurii ~ rutiere  existente
pentru a se realiza obuna legitura intre structura existentd si cea noua;

15. Intretinerea trotuarelor si pistelor de ciclisti, pentru eliminarea defectiunilor imbriacamintei
modernizate (imbraciminte bituminoasa, dale de beton, beton monolit) dupé caz, prin plombiri,
badijonari,colmatarea rosturilor si crapaturilor etc;

16. Intretinerea trotuarelor si a pistelor de ciclisti cu imbricaminti semipermanente sau provizorii
(bolovani de réu, piatra bruta, pietruiri, balastéri) corespunzitor categoriei de defectiuni;

17. Intretinerea bordurilor pentru aducerea lor in stare de bund functionare;

18. Intretinerea lucrarilor edilitare de pe partile circulabile,curatirea noroiului, desfundarea
gurilor de scurgere, inlocuireagratarelor rupte, capace, camine etc;

19. Intretinerea santurilor, rigolelor sau a canalelor deschise de scurgerea apelor, decolmatarea lor,
asigurarea pantelor transversale si longitudinale, desfundarea podetelor etc;

20. Taierea, reprofilarea sau completarea acostamentelor strazilor;

21. Intrefinerea terasamentelor ~ deteriorate local prin operafii de reprofilare, taluzari,
politurd,brézduire, precum si a lucrarilor de sistematizare pe verticald din zona strazii;

22. Intretinerea lucrérilor de drenaj, a umpluturilor drenante, a caminelor de vizitare etc.
Intretinerea spatiilor verzi

Art.8 Intreginerea spatiilor verzi constd in principal in:

. Taierea de crengi pentru asigurarea vizibilitagii asupra indicatoarelor de circulagie si a

semafoarelor; . _
- intretinerea gardurilor de protectic zonelor verzi aferente strazilor;

. Cosirea ierbii de pe acostamente, taluzuri, santuri in zona strazilor;

. Taierea si stirpirea buruienilor, lastarisului si a maracinilor;

_ Eliminarea vegetatiei mai inalte de 20 em de pe insulele de dirijare a traficului la intersectii;

- intretinerea spatiilor verzi ale intersectiilor in conditiile asigurarii vizibilittii necesare in functie
de tipul amenajarii iintersectie,

_ Combaterea bolilor si daundtorilor plantelor prin mijloace mecanice si chimice;

- Taieri pentru regenerarca coroanei la arbori;
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- Saparea si udarea plantaiei tinere §i a zonelor verzi;

_ Taijerea sau defrisarea vegetaiei uscate, inestetice, atinse de boli sau care a depisit durata de
exploatare;

- Intretinerea pepinierelor.

Periodicitatea lucririlor de intrefinere

Art. 9 Periodicitatea efectudrii lucrérilor de intretinere la strazi se defineste ca fiind intervalul
de timp la care lucrarea respectiva se repetd pentru acelasi sector de strada. Aceastid perioada se
incadreaza in interiorul ciclului de reparalii curente i respectiv de reparatiicapitale.

Art.10 Elementele principale care determind periodicitatea efectuarii lucrarilor de intreginere
simt: intensitatea traficului gi structura acestuia, tipul de lucrdri asupra ciruia se intervine, calitatea
materialelor folosite, frecventa aparifiei degradarilor datorita circulatiei i factorilor naturali, etc.Perioada
dintre doud lucréri succesive de intrefinere poate fi majoratd dacd lucrarile se, prezinté in buna stare de
functionare.

Art.11 Periodicitatea lucrérilor pentru intrefinerea. instalatiei de iluminat public, a semafoarelor
pentru dirijarea circulatiei, a retelelor tehnico-edilitare supra si subterane, a instalatiilor de contori,
ceasuri publice sau radioficare, precum si a salubrizirii strdzilor.- cuprinzand maturarea si spalarea
strizii, colectarea si, evacuarea .gunoaielor - se stabileste corespunzitor prevederilor specifice acestor
lucrdri care, nefiind din categoria celor rutiere, nu fac obiectul acestui caiet de sarcini.

De asemenea, intrefinerea viabilitatii strizii in timpul iernii prin indepartarca zapezii de pe cdile
carosabile si combaterea lunecusul sunt lucrdri a caror periodicitate nu poate fi predeterminatd, ele
devenind necesare in functie de factorii atmosferici.

Activititi pentru urmirirea stirii tehnice a strizilor sia caracteristicilor traficului

Art.12. Principalele activitati desfasurate in scopul urmdririi starii tehnice a strizilor si
evaluarii traficului sunt:

1. Efectuarea de sondaje, masuratori de trafic efectuate automat cu contori sau manual si anchete de
circulatie origine/destinaie inclusiv operatiile de pregatire a acestor actiuni si de prelucrare
statistica a datelor inregistrate

2. Determinari privind pantele, denivelirile, planeitatea- si rugozitatea suprafetelor circulabile

Determiniri privind capacitatea portanta a structurilor rutiere

4. FElaborarea unui sistem de monitorizare a stérii tehnice a structurii rutiere, care s includa
investigatii de teren referitoare |a capacitatea portanta a strizii si ia degradarile structurii precum
si studii tehnico-economice in care. pe baza prelucririi datelor din teren, s¢ vor programa
lucrdrile de intretinere i reparatii

5 Intocmirea de studii si cercetdri referitoare la perfectionarea metodelor de intretinere si reparaie
a strazilor

6. Intocmirea i completarea la zia cartii tehnice a strazilor si a bancii de date tehnice unde se vor
prezenta indicii de stare tehnica a strizii determinafi in conformitate cu normativul AND 540 .

b

Planificarea luerdirilor de intretinere si reparatii ale striizilor

Art.13 Executarea lucrarilor de intretinere si reparalii ale strazilor se realizeazd cu respectarca
urmitoarelor principii de baza:
1. evitarea dispersarii fondurilor alocate;
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2. crearea unor legaturi continue intre diferite zone ale localitatii prin asigurarea unei retele
corespunzitoare de strizi organizata astfel incét si faca fatd cerintelor de transport atat din
punet de vedere functional cét si tehnic;

3. acordarea prioritatii in planificarea Jucratilor pentru arterele magistrale de circulatie precum si
pentru traseele de stréizi importante din punct de vedere economic si social

4. acordarea priorita{ii in sensul executdrii in primd urgentad a lucririlor accidentale, rezultate ca
urmare a calamitdtilor naturale, pentru restabilirea circulatiei

5. alegerea solutici optime de reparaie pe baza analizei comparative a diferitelor rezolvari tehnice
si.economice, astfel incat sa,se obtind eficien{d maxima a utilizarii fondurilor disponibile;

6. respectarea normelor tehnice specifice fiecarei activitai.

Art.14 Din punct de vedere tehnic, si cconomic, volumul si costul reparatiilor cresc apreciabil
de 1a lucrarile de intrefinere (minime) la reparafii curente (medii) si la.cele capitale (cele mai costisitoare),
iar cele trei categorii de lucriri se interconditioneaza.Intérzierea executdrii lucrdrilor de intrefinere
gribeste executarea reparatiilor curente si mareste volumul si costul lucrdrilor de reparafii capitale.

Art.15 Volumul lucrdrilor de reparaii i fondurile necesare se stabilesc pe bazd de
documentatii telmico-economice, respectiv proiecte elaborate in raport cu starca tehnica si
funciionalitatea strdzilor, {indnd seama de compozitia si intensitatea traficului actual si in
perspectivd. in acest scop se vor efectua periodic, la intervale de 5 ani, recensaminte si anchete de
circulatie si anual masuratori tehnice cum sunt: relevee, revizii, controale cantitative sau calitative §i se
va {ine la zi evidenta privind comportarea strazii in exploatare. Documentatia tehnica pentru execuiia
lucririlor se va intocmi cu respectarca standardelor si a normelor specifice precum si a cadrului de
continut pentru proiectele de drumuri si strazi.

Art.16 Propunerile privind programele de perspectivd se intocmesc in functie de
realizarile din perioada precedentd celei planificate si de notele de fundamentare elaborate in acest
scop.

Programele de perspectiva pentru lucrrile de intretinere §i reparaii cuprind volumele
globale si costurile totale cu justificarea prevederilor pe baza avantajelor functionale, economice i
sociale realizabile, precum si evidentierea pierderilor care s-ar produce in lipsa executdrii lucrérilor
respective. Programele anuale pentru aceste lucrdri se defalca din programul de perspectiva in ordinea
urgentei de realizat Prin aplicarea unui sistem.de monitorizare a structurilor rutiere pot fi descrise diferite
strategii in definirea politicii de intrefinere si refacere a strazilor, {inind cont de aplicarea eficientd a
investitiilor.

Lucririle de reparatii capitale se nominalizeazi separat in programe pentru fiecare obiect, pe
baza de indicatori globali.

Art. 17 Programarea lucrarilor de intretinere si reparatii se face avindu-se in vedere
urmatoarele:

(1) pentru lucréri de ntrefinere se vor efectua evaludri globale {inandu-se seama de
lucrarile similare realizate in anii precedenti,respectiv volumele de lueriri §i prefurile
medii realizate pe categorii de operatii, inclusiv modificarile survenite privind
conditiile de executie, prefurile materialelor si transporturilor;
(2) pentru lucrarile de reparatii curente si reparatii capitale,detalierea se face pe
baza devizelor si a proiectelor de executie intocmite in prealabil;
(3) pentru lucrérile accidentale, documentatiile de decontare se pot intocmi ulterior
executiei pe baza proceselor verbale de constatare, a dispozitiilor de santier, a situatiilor
de lucrari si volumelor de lucrari efectiv realizate;
Art. 18 Propunerile de plan pentru Jucrdrile de intretinere si reparatii se fac de citre
administratorii strizilor respective.
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Art. 19 Cheltuielile necesare pentru intreinerea §i reparatia arterelor de circulagie din localitéti
se finanteaza din bugetele locale precum si din alte resurse previzute de legislatia in vigoare.

Art. 20 Lucriri de reparatii curente sau de reparaii capitale nu se pot propune pentru strizi noi
sau pentru care s-au executat recent R.C. sau R.K., respectiv pentru intervale de timp mai reduse decét
durata normala de functionare stabilitd

Se excepteazd situatiile in care dupd efectuarea lucrarilor de R.C. sau R.K. apar elemente
neprevizute care determind evolutii ale traficului diferite de prognozele initiale.

Proiectarea, avizarea §i aprobarea documentafiilor tehnico-economice pentru lucririle de intrefinere
si reparatii ale strazilor

Art.21 Documentaia tehnico-economica pentru lucrarile de intretinere si reparatii ale strizilor
se elaboreaza de reguli in fazele normale de proiectare - studiu de fezabilitate, proiect tehnic si detalii
de executie - corespunzitor categoriei de reparaie, a gradului de detaliere, a specificului si amploarei
lucrarii.

Stabilirea listei lucrarilor care trebuie proiectate se face prin defalcarea din programele
multianuale care au fost elaborate pe baza datelor furnizate de sistemul de monitorizare a structurilor
rutiere.

Art.22 Avizarea documentatiei tehnico-economice pentru lucrarile de intretinere si reparatii
a strazilor se face de citre comisiile tehnice ale administratorilor acestora si in functie de specificul

lucrarilor, de alte autoritati, conform prevederilor legaie.
Aprobarea documentatiilor se face de catre organul de conducere al administratorului strazii.

Executia si receptia lucririlor

Art23 in vederea realizarii coordonate, integrale si in.conditii tehnico-economice
corespunzitoare a lucrarilor de intretinere i reparatii ale strézilor se vor intocmi programe anuale
pentru organizarea execufiei. Acestea se intocmesc in primele sase luni ale anului care precede
execufia lucrarilor, prin defalcare din programul de perspectiva.

Art.24 La organizarea executiei lucrarilor se vor avea in vedere urmitoarele criterii:

|. se va da prioritate reparatiei strézilor in stare rea, intens solicitate de trafic, in ordinea
categoriei tehnice a acestora;

2. pentru lucrdrile de reparatii curente sau capitale care se executa pe intreaga lungime
a strizii, in cazul unor volume mari de lucriri, se va organiza lucrul in 2 sau 3
schimburi prin prevederea execufiei in flux continuu, cu procedee tehnologice cat mai
eficiente,utilaje multifunctionale si consumuri de energie reduse;

3. se va prevede de regula, executia lucrarilor pe jumatate din lagimea périii carosabile, astfel
incat pe cealaltd jumatate a strizii sa se poatd circula in ambele sensuri sau intr-un singur
sens, dar in acest caz trebuie amenajate variante provizorii de circulaie pentru celalalt sens;

4. in toate situaiile se vd da importanid deosebita semnalizdrilor rutiere pentru circulagia
curenti si pentru avertizarea punctelor de lucru in vederea evitirii confuziilor i
accidentelor, atat ziua cét i noaptea;

5. cand circulatia trebuie deviatd pe o ruta ocolitoare, accasta va fi aleasd dupd o analizd
atentd a traseului, a la{imii partii carosabile, capacitatii portante a structurii rutiere a
strazii, asigurandu-separcursuri minime.
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Art24 Lucrarile rutiere de intrefinere si reparafii a strazilor se realizeaza cu aplicarea
procedeelor tehnologice specifice in functie de natura i solutia aplicata conform prevederilor din
standardele si normativele pentru executia drumurilor.

Art 25 Programele de organizare a lucrarilor vor preciza:

I. amplasarea, categoria §i volumul lucrarii;

2. cantitdtile de materiale de aprovizionat;

3. |ucrarile de pozare sau de reparare a conductelor tehnico-edilitare sau alte echipari tehnice
ale strazii (ex.: iluminat public,semaforizare etc.) ce trebuie sa preceada lucrdrile de
reparatie ale strizii,

4. masurile de siguranta circulatiei si rutele ocolitoare pentru efectuarea circulaiei pe durata
executarii lucrarilor de reparatii.

Protectia muncii

Art. 26 La executia lucrdrilor de intrefinere, reparafii curente, reparaii capitale i interventii
accidentale, ce fac obiectul prezentului caiet de sarcini, se vor asigura de citre unitaile executante toate
masurile de protectia muncii stabilite in standardele si normativele specifice in vigoare pentru diferitele
categorii de lucrdri, avand in vedere in special ,,Normele de protec{ia muncii pentru lucrari de
intretinere si reparatii drumuri" aprobate de M.T.Tc. cu ordinul nr. 9/1982.

Art. 27 Semnalizarea rutierd a punctelor de lucru la lucrarile de intretinere i reparare a
strazilor, precum si asigurarea circulatiei pe timpul execuiei lucrdrilor se vor face in conformitate cu
.Normele metodologice privind conditiile de inchidere a circulaiei si de instituire a restrictiilor de
circulatie in vederea exccutdrii de Jucriri in zona drumului public gi/sau pentru protejarea drumului"
_ emise de Ministerul de Interne si Ministerul Transporturilor in octombrie 2000.

Dispozitii finale

Art. 28 Prevederile din din prezentul caiet de sarcini nu sunt limitative putandu-se realiza, in
cazuri justificate tehnic i economic, variante de solufii cu tehnologii adecvate conditiilor locale,
cu respectarea normelor de executie pentru asigurarea calitatii lucrdrilor.

Art. 29 Organizarea si realizarea intretinerii si reparatiei strizilor se vor corela cu celelalte lucrari
specifice pentru echipare i instalaii din ampriza strizii si se vor realiza conform reglementrilor tehnice
previzute in standardele si normativele de drumuri pentru fiecare categorie de lucrdri (terasamente,
consolidari, fundatii si substraturi, strat de baza,= imbraciminti, incadréri, trotuare, etc).

Art.30 Administratorul strazilor sau drumurilor de tranzit prin localitdfi va urmari comportarea
acestora sub trafic si in conformitate cu prevederile tehnice legale va interveni pentru asigurarca
conditiilor de circulatie normala atat la perioadele normate pentru intrefinerea si reparatia strazilor
precum si ori de céte ori apar necesare astfel de lucrari.

Documente de referinta

Art.31 In cuprinsul prezentului caiet de sarcini se fac referiri la prevederi care se regasesc
in urmatoarele documente:
(1) Legea nr. 82/98 - Lege pentru aprobarea Ordonaniei Guvernului nr. 43197 privind regimul
drumurilor
(2) Legeanr. 10/95 - Lege privind calitatea in constructii
(3) Legeanr. 50/91, republicata - Lege privind autorizarea executdrii constructiilor si unele masuri
pentru realizarea locuingelor



PROIECTANT GENERAL Proiect: “LUCRARI DE REABILITARE DRUM COMUNAL” Nr.757/2025
S.C. PROTEUS S.R.L. | Beneficiar: COMUNA CAPU CAMPULUL

CAIETE DE SARCINI

pag. 110/115

(4) HG 766/97, Anexa nr. 4 - Hotarare de Guvern pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructii -Regulament privind urmarirea comportarii in exploatare, interventiile in timp
si postutilizarea constructiilor

(5) Ord. MT nr. 47 / 98 - Norme tehnice privind amplasarea lucrarilor edilitare, a stalpilor pentru
instalaii si a pomilor in localitdtile urbane si rurale

(6) Ord. MT nr. 49/ 98 - Norme tehnice privind proiectarea i realizarea strizilor in localitati urbane
(7)  Ord. MT nr. 50/98 - Norme tehnice privind proiectarea si realizarea strizilor in localitatile rurale

(8) Ord. MT nr. 346/2000 - Nomenclatorul lucrarilor si serviciilor de intrefinere si reparatii
aferente drumurilor publice

(9) Ord. MLPAT nr. 57/N/99 - Normativ privind urmérirea comportérii in timp a constructiilor, P
130-99

(10) Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restriciilor de
circulatie in vederea executdrii de lucréri in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului-
aprobate  prin  ordin  comun de  Ministerul de Interne si  Ministerul
Transporturilor in octombrie 2000

(11) SR 4032/1 - 2001 - Lucrari de drumuri. Terminologie

(12) SR 174/1-2002 Lucréri de drumuri. imbracamin(i bituminoase cilindrate executate la cald.
Conditii tehnice de calitate

&«Fﬁ?o%ﬁﬁé*
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10. PROTECTIA MEDIULUI
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Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile privind protectia mediului ce trebuie respectate
la aplicarea Maésurii 3.2.2 "Dezvoltarea si imbunétatirea infrastructurii rurale”
Executantul lucrarilor va respecta legislatia Uniunii Europene referitoare la protectia
mediului si legislatia romaneasca in domeniu, dupa cum urmeaza:
1. Legislatia Uniunii Europene:
DIRECTIVA CONSILIULUI din 27 iunie 1985 privind evaluarea efectelor anumitor proiecte
publice si private asupra mediului (85/337/CEE).
Directiva Consiliului 97/11/CE din 3 Martie 1997 de modificare a Directivei 85/337/CEE
privind evaluarea efectelor anumitor proiecte publice gi private asupra mediului
DIRECTIVA CONSILIULUI 90/313/CEE din 7 iunie 1990 privind libertatea de acces la
informatii In domeniul mediului
DIRECTIVA CONSILIULUI 86/278/CEE din 12 iunie 1986 privind protectia mediului, si
in special a solurilor, cand se utilizeaza namoluri de epurare In agricultura
DIRECTIVA CONSILIULUI din 16 iunie 1975 privind cerintele calitative pentru apa de
suprafata destinata prepararii apei potabile in statele membre (75/440/CEE)
DIRECTIVA CONSILIULUI din 17 decembrie 1979 privind protectia apelor subterane
impotriva poluarii cauzate de anumite substante periculoase (80/68/CEE)
DIRECTIVA CONSILIULUI 98/83/EC Din 3 noiembrie 1998 privind calitatea apei
destinate consumului uman
DIRECTIVA CONSILIULUI din 4 mai 1976 privind poluarea cauzata de anumite
substante periculoase deversate in mediul acvatic al Comunitatii (76/464/CEE) |
DIRECTIVA CONSILIULUI din 12 decembrie 1991 privind protectia apelor impotriva
poludrii cu nitrati proveniti din surse agricole (91/676/CEE)
DIRECTIVA CONSILIULUI din 21 mai 1991 privind tratarea apelor urbane reziduale
(91/271/CEE)
DIRECTIVA PARLAMENTULUI EUROPEAN $I A CONSILIULUI 2000/60/CE din 23
octombrie 2000 de stabilire a cadrului comunitar de actiune in domeniul strategiei apelor
DIRECTIVA CONSILIULUI 96/61/CE din 24 septembrie 1996 privind prevenirea $i
controlul integrat al poluarii
Legea nr. 18/1991 - Legea fondului funciar, republicata Legea nr. 137/1995 - Legea
protectiei mediului
Legea nr. 26/1996 - Codul silvic Legea nr. 107/1996 - Legea apelor rdonanta Guvernului
nr. 27/1992 privind unele masuri pentru protectia patrimoniului cultural national
Ordonanta Guvernului nr. 33/1995 privind masurile pentru colectarea, reciclarea i
reintroducerea in circuitul productiva deseurilor refolosibile de orice fel.
Ordonanta Guvernului nr. 43/1997 privind regimul juridic al drumurilor
Hotararea Guvernului nr. 101/1997 - pentru aprobarea Normelor speciale privind
caracterul si marimea zonelor de protectie sanitara.
Ordinul ministrului apelor, p&durilor i protectiei mediului nr. 462/1993 pentru aprobarea
Conditiilor tehnice privind protectia atmosferei si a Normelor metodologice privind
determinarea emisiilor de poluanti atmosferici produsi de surse stationare
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Ordinul ministrului apelor, padurilor si protectiei mediului nr. 125/1996 pentru aprobarea
Procedurii de reglementare a activitatilor economice si sociale cu impact asupra mediului
inconjurator

Ordinul ministrului sanatatii nr. 536/1997 pentru aprobarea Normelor de igiena si a
recomandarilor privind mediul de viata al populatiei.

Ordinul ministrului transporturilor nr. 44 din 27 ianuarie 1998 pentru aprobarea Normelor
privind protectia mediului c& urmare a impactului drum-mediu inconjurator

Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 78 din 16 iunie 2000 privind regimul deseuri lor

Ordinul ministrului apelor, padurilor si protectiei mediului nr. 756 din 3 noiembrie 1997
pentru aprobarea Reglementarii privind evaluarea poluarii mediului
Legislatia Uniunii Europene va fi respectaté cu precadere fata de legislatia romaneasca:

2. Protectia apelor gi a ecosisteme/or acvatice
Protectia apelor de suprafata si subterane si a ecosistemelor acvatice are ca obiect
mentinerea si ameliorarea calitatii si productivitatii naturale ale acestora, in scopul evitarii
unor efecte negative asupra mediului,.sénatatii umane si bunurilor materiale.

La executia lucrarilor de drumuri executantul va asigura protectia apelor de suprafata
si subterane si a ecosistemelor acvatice, care are ca obiect mentinerea si ameliorarea
calitatii si productivitatii naturale ale acestora, Tn scopul evitarii unor efecte negative asupra
mediului, sanatatii umane si bunurilor materiale.

Conceperea si elaborarea traseului de drum s-a vor realizat prin alegerea solutiei
optime, pentru evitarea prejudiciilor ireversibile aduse mediului acvatic de orice tip. Sistemul
de scurgere a apelor trebuie a fost proiectat pentru a proteja drumul si terenurile adiacente,
pentru a fi compatibil cu mediul Tnconjurator.

Lucrarile de executie a infrastructurii rutiere vor respecta zonele de protectie sanitara
impuse de legislatia in vigoare.

Executia lucrarilor de infrastructura se va face astfel {ncat contaminarea potentiala a
cursurilor de apa, lacurilor, panzei freatice sa fie evitatda. Amplasarea lucrarilor de arta -
poduri, viaducte, ziduri de sprijin, tunele - se va face astfel incéat sa se evite:

- modificarea dinamicii scurgerii apelor prin reducerea secfiunilor albiilor;
- intreruperea scurgerilor apelor subterane.

Apele de pe suprafata drumului se vor colecta in santurilor laterale drumului,
prevazute si dimensionate conform legislatiei in vigoare. Evacuarea apelor se face conform
reglementarilor din acordul de mediu.

Deversarea apelor uzate menajere in santurile laterale drumului este interzisa.
Evacuarea apelor uzate menajare, provenite de la amenajarile colaterale drumului,
neracordate la un sistem de canalizare, se face prin instalatii de preepurare sau fose septice
vidanjabile, care trebuie s fie executate conform normativelor In vigoare gi amplasate la cel
putin 10 m fata de cea mai apropiata locuinta. Instalatiile se executa si se Intretin In buna
stare de functionare de catre beneficiarul acestor lucrari.

3. Protectia solului, a subsolului gi a ecosisteme/or terestre

Protectia solului, a subsolului i a ecosistemelor terestre, prin masuri adecvate de
gospodarire, conservare, organizare i amenajare a teritoriului, este obligatorie pentru
executantii lucrarilor de constructii.

Antreprenorul este obligat ca, inaintea amplasarii santierului, sa obtina acordul de
mediu. Amplasamentul organizérii de santier se face, de preferintd, In zone nelmpéadurite,
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zone care si-au pierdut total sau partial capacitatea de productie pentru culturi agricole sau
silvice, stabilirea acestuia faicandu-se pe baza de studii ecologice, avizate de organele de
specialitate.

Antreprenorii lucrarilor de drumuri, lucrari amplasate pe terenuri agricole si forestiere,
sunt obligati s& ia masuri de depozitare a stratului de sol fertil decopertat, In vederea
refolosirii acestuia, de prevenire. a eroziunii solului si de stabilizare permanenta a
suprafetelor drumurilor In lucru, n special Inaintea perioadei de iarna.

Pe parcursul desfasurarii lucrarilor de executie a drumurilor, antreprenorul va lua
masuri pentru asigurarea stabilitatii solului, coreland lucrarile de constructie cu lucrarile de
ameliorare a terenurilor afectate. La executia terasamentelor se va evita folosirea
materialelor cu risc ecologic imediat sau in timp.

Beneficiarii lucrarilor de investitii, care detin terenuri pe care nu le mai folosesc, vor
proceda la redarea acestora n conformitate cu legea privind regimul juridic la drumurilor.

Drumurile, prin lucrarile de exploata re si intretinere, pot afecta calitatea solului prin
modificarea structurii, dereglarea echilibrelor ecosistemelor, modificarea habitatelor,
divizarea teritoriului, intreruperea cailor de deplasare a faunei, consumul de teren agricol
sau cu alta destinatie productiva.

Pe durata exploatarii si intretinerii drumurilor se vor respecta masurile de protectie a
mediului In conformitate cu legislatia in vigoare:

- se vor mentine in buné stare de functionare amenajérile antipoluante si de protectie a
mediului;

- se vor marca zonele sensibile ecologic, cu indicarea regimului de circulatie si prin
informarea publicului asupra importantei ecologice a-obiectivului;
- se vor realiza plantatii rutiere pentru protectia solului.

Executantii lucrarilor de constructii, care prospecteaza sau exploateaza resursele
subsolului, au urméatoarele obligatii:

a) sa solicite si s& obtina acord si/sau autorizatie de mediu, potrivit legii, si sa respecte
prevederile acestora;

b) sa refaca terenurile afectate, sa asigure Incadrarea lor In peisajul zonei si le aduca
la parametrii productivi i ecologici naturali sau la un nou ecosistem functional, constituind
Tn acest scop fondul de garantie necesar conform prevederilor legale, si sa monitorizeze
zona;

c) sa anunte autoritatile pentru protectia mediului sau pe cele competente, potrivit
legii, despre orice situatii accidentale care pun In pericol ecosistemul terestru si sa

actioneze pentru refacerea acestuia.
4. Protectia mediului forestier

n cursul executiei lucrarilor de drumuri si pe durata exploatarii si intretinerii atat
antreprenorul general, cat si administratorul drumului vor lua toate masurile de protectie a
fondului forestier in conformitate cu cerintele legislatiei in vigoare. Zonele in care s-au
depozitat materialele provenite din excavatii vor fi reamenajate la terminarea lucrarilor,
conform conditiilor impuse prin acordul de mediu.
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5. Protectia atmosferei

Prin protectia atmosferei se urmareste prevenirea, limitarea deteriorarii si ameliorarea
calitatii acesteia pentru a evita manifestarea unor efecte negative asupra mediului, sanatatii
umane si a bunurilor materiale.

Executantullucrarilor are urmatoarele obligatii in domeniu:
a) sa respecte reglementarile privind protectia atmosferei, adoptdnd masuri
tehnologice adecvate de retinere si neutralizare a poluantilor atmosferici,

b) s& doteze instalatiile tehnologice, care sunt surse de poluare, cu sisteme de
masura, sa asigure corecta lor functionare, sa asigure personal calificat si sa furnizeze, la
cerere sau potrivit programului pentru conformare, autoritatilor pentru protectia mediului,
datele necesare;

c) sa Imbunatateasca performantele tehnologice in scopul reducerii emisiilor si sa nu
pund in exploatare instalatiile prin care se depasesc limitele maxime admise;

d) sa asigure, la cererea autoritatilor pentru protectia mediului, diminuarea,
modificarea sau incetarea activitatii generatoare de poluare;

e) s& asigure masuri si dotari speciale pentru izolarea si protectia fonica a surselor
generatoare de zgomot si vibratii, s& verifice eficienta acestora si sa puna In exploatare
numai pe cele care nu depasesc pragul fonic admis.

6. Protectia siturilor arheologice gi istorice

Prin constructia unui drum se inlesneste accesul la siturile arheologice si istorice
existente sau la altele noi, descoperite In timpul lucrérilor de constructii. Pe durata executiei
este necesar s se prevada masuri pentru $ se asigura o protectie adecvata a acestora.

7. Regimul degeurilar

Principalele produse generate de activitatea de constructie si intrefinere a drumurilor,
ce pot fi clasate c& deseuri, sunt materialele rezultate din decapdri si din demolari.

in activitatea de constructie si intrefinere a infrastructurilor rutiere se va tine seama
de reglementarile in vigoare in colectarea, transportul, depozitarea si reciclarea deseurilor.

Obligatiile ce rezulta din prevederile Legii nr. 137/1995 sunt urmatoarele:

- se vor recicla deseurile refolosibile, prin integrarea lor, in masura posibilitatilor, in
lucrarile de

drumuri, in conformitate cu incercarile de laborator;

- deseuri le ce nu pot fi reciclate prin integrarea in lucrarile de drumuri se vor colecta,

depozita si

preda centrelor de colectare sau se vor valorifica direct prin predare la diversi
consumatori;

- se vor depozita deseurile ce nu pot fi reciclate numai pe suprafete special amenajate
in acest

scop;

- se vor respecta conditiile de refacere a cadrului natural in zonele de depozitare, prevazute
in acordul si/sau autorizatia de mediu;

- Intretinerea utilajelor si vehiculelor folosite in activitatea de constructie si intrefinere a
drumurilor seefectueaza doar in locuri special amenajate, pentru a evita contaminarea
mediului.
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in cazul accidentelor in care sunt implicate autovehicule, ridicarea caroseriilor, curtarea
locului accidentului de resturi de metal si sticla, decopertarea solului imbibat cu produse
petroliere si alte substante periculoase, refacerea vegetatiei, precum si repararea
imbracamintei rutiere si lucrarile de consolidare a drumurilor avariate intra in sarcina celor
vinovati de producerea incidentului, conform normelor in vigoare privind stabilirea si
sanctionarea contravenientilor la normele privind exploatarea si mentinerea in buna stare a
drumurilor publice.

Deseurile periculoase se identifica si se inregistreaza la fiecare loc de producere, de
descércare sau de depozitare.

Unitatile care produc, valorifica, colecteaza sau transporta deseuri periculoase trebuie
s4 asigure conditile necesare pentru depozitarea separata a diferitelor categorii de deseuri
periculoase, in functie de proprietatile fizico-chimice, de compatibilitati si de natura
substantelor de stingere care pot fi utilizate pentru fiecare categorie de deseuri in caz de
incendiu.

Se interzice amestecul diferitelor categorii de deseuri periculoase, precum si al
deseurilor periculoase cu degeuri nepericuloase.

Tn scopul imbunatatirii securitatii operatiunilor de valorificare i eliminare, amestecul de
deseuri periculoase cu alte deseuri, substante sau materiale se poate face numai cu acordul
autoritatilor competente.

Producatorii de deseuri au urmatoarele obligatii:
a) s3 ia masurile necesare de reducere la minimum a cantitafi lor de deseuri rezultate din
activitatile existente;
b) sa nu puna In circulatie produse, daca nu exista posibilitatea eliminarii acestora ca
deseuri;

c) s& conceapa si sd proiecteze tehnologiile $i activitatile specifice, astfel incat sa se
reduca la minimum posibil cantitatea de deseuri generata de aceste tehnologii;

d) sa ambaleze produsele in mod corespunzator, pentru a preveni deteriorarea si
transformarea acestora in deseuri;

e) sa evite formarea unor stocuri de materii prime, materiale auxiliare, produse i
subproduse ce se pot deteriora ori pot deveni deseuri ca urmare a depasirii termenului de
valabilitate;

f) sa valorifice In totalitate, dacé este posibil din punct de vedere tehnic si economic,
subprodusele rezultate din procesele tehnologice;

g) sa nu amestece diferitele categorii de deseuri periculoase sau deseuri periculoase cu
deseuri nepericuloase;

h) s& asigure echipamente de protectie si de lucru adecvate operatiunilor aferente
gestionarii deseuri lor In conditii de securitate a muncii;

i) s& nu genereze fenomene de poluare prin descarcari necontrolate de deseuri In
mediu;

j) sa ia masurile necesare astfel incat eliminarea deseurilor sa se faca n conditii de
respectare a reglementarilor privind protectia populatiei si a mediului;

k) sa nu abandoneze deseurile si s& nu le depoziteze In locuri neautorizate;

l) s& separe deseurile fnainte de colectare, In vederea valorificarii sau eliminarii
acestora;
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