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Verificarea studiului geotehnic susmentionat are ca scop stabilirea conditiilor geotehnice
pentru realizarea celor din titlu.

Din punct de vedere seismic, regiunea in care vor fi amplasate constructiile este incadrata in
gradul 6 dupa scara MSK (a4=0,20, Tc=0,7 sec), conform normativului P100/1-2013.

Adancimea de inghet-dezghet este 1,00-1,10 m, conform STAS 6054/1977.

Lucrarea de teren efectuata (1 foraj geotehnic) a dus la concluzia ca depozitul geologic alcatuit
din praf argilos reprezinta nivelul pe care se vor executa fundatiile viitoarelor constructii, stratele

prezentdnd caracteristici corespunzatoare.
Nivelul hidrostatic a fost interceptat la adancimea 4,50 m.

Presiunea conventionald calculatd conform NP 112-2014 pentru praf argilos: Pconv = 190 kPa (la
adincimea de fundare de 1,20 m).
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STUDIU GEOTEHNIC PENTRU: INTOCMIRE PLAN URBANISTIC ZONAL
(PUZ) PENTRU SUPRAFATA TOTALA DE 4301 MP. TEREN ARABIL
SITUAT IN EXTRAVILANUL COMUNEI CAPU CAMPULUI, JUDETUL

SUCEAVA - PENTRU CONSTRUIRE: "CAMIN PENTRU PERSOANE
VARSTNICE - P+M, CAPELA, ANEXE GOSPODARESTI, IMPREJMUIRE
$| BRANSAMENT LA RETEAUA ELECTRICA”

A. MEMORIU TEHNIC
I. GENERALITATI

Prezentul studiu geotehnic s-a intocmit la cererea beneficiarului (ASOCIATIA NIMIC NU-I
ESTE DE FOLOS OMULUI DECAT NUMAI OMUL) si serveste la stabilirea conditiilor geotehnice
de fundare necesare la realizarea obiectivului mentionat, situat in satul Capu Campului, comuna
Capu Campului, judeful Suceava.

Datoritda faptului ca, in zona amplasamentului nu au fost executate anterior lucriri
geotehnice, in cazul intocmirii prezentului studiu s-a realizat un foraj geotehnic (notat cu F1), ale
cdrui localizare este conformé cu planul de situatie (anexa grafica nr.2), acestea avand ca scop
stabilirea condijilor de fundare pentru viitoarea constructie.

GEOGRAFIC, amplasamentul prospectat este situat zona subcarpatica in partea de

vest si Podigul Moldovei, subunitatea Podigul Sucevei (Podigul Piemontan si lunca raului
Moldova) in partea de est, deci la contactul dintre doua unitati morfologice distincte.

Prezentarea geologica, geomorfologica, climatici, hidrologica si
hidrogeologica a zonei
il. CARACTERIZAREA GEOLOGICA A ZONEI

Geologic, amplasamentul studiat se gadsesc in marea unitate geostructurald numiti
Platforma Moldoveneascd, dezvoltata prin prelungirea spre V, pe teritoriul Romaniei, a Platformei
Ruse. :

Unitatea de platformé este formata din doud structuri litostratigrafice distincte:

eFundamentul cristalin, care face parte din aceeagi mare unitate de sisturi
precambriene, care alcatuiegte cea mai mare parte a fundamentului Platformei Moldovenesti;
eCuvertura sedimentara dispusa discordant peste acest fundament.
PRECAMBRIAN
Precambrianul este cunoscut dintr-un foraj executat la Batragesti (NE de Botogani),
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unde a fost interceptat pe o adancime de 40 m. El este alcituit din sisturi amfibolice gi
paragnaise oculare,
PALEOZOIC
3 I1(::1 in toatd Platforma Moldoveneascd, Paleozoicul este reprezentat numai prin Ordovician §i
ilurian,
Ordovician?
Acesta prezinta in bazé gresii cu elemente de cristalin, apoi urmeaza gresii cuartjtice si
argillite cenugii, seria termindndu-se cu gresii calcaroase cu galefi de argillite in bazi.
intreaga serie cu o grosime de 450 m este nefosiliferd. De aceea se consider intitularea
de ,,formatiune sedimentaré presiluriani” este mai corecta.
Silurian

Interceptat de forajul de la Batrénesti pe o grosime de 300 m i in numeroase puncte la E gi
V de valea Siretului, Silurianul este alcatuit din calcare fine, cenusii, in bazi seria terminandu-se

‘cu gisturi marnoase.

MEZOZOIC
In sectorul Platformei Moldovenesti, Mezozoicul cuprinde Jurasic superior gi Cretacic
superior.
Jurasic superior(J3)
Interceptat la Batrdnegti pe o grosime de aproape 100 m, Jurasicul superior este alcétuit din
calcare brune cu lame subtiri de marna bruna gi strabatute de diaclaze de calcit.
Cretacic inferior (Aptian)
in forajele din jurul oragului Riédiuti, agezate peste depozitele jurasice, au fost intélnite
marne, calcare gi gresii calcaroase, avand o grosime de cca 100 m.
Cretacic inferior (Albian)
La sud de Ridauti, pe o arie mai intinsd ajungénd pana la Targu Frumos, s-au intélnit in
foraje gresii calcaroase cu foraminifere aglutinate, ce indica Albianul.
Cretacic superior (Cenomanian)
Cenomanianul este alcatuit din gresii $i nisipuri glauconitice cu fosile ce indica véirsta.
Cretacic superior (Turonian-Senonian)
In partea de Va Platformei Moldovenesti, s-au identificat prin foraje depozite, in general
calcaroase-grezoase, cu fosile ce atesta varsta.
NEOZOIC

Tortonian

Tortonianul, explorat prin foraje are o litologie destul de uniformé care consta din nisipuri
slab marnoase §i glauconitice la partea inferioard, urmate de un orizont de anhidrit care poate
atinge 40 m grosime si apoi de marne nisipoase cenusii cu intercalatii subfiri de gresii.
Microfauna bogata indicé partea superioara a Tortonianului (Badenian), Grosimea in apropiere de
Siret este cca 100 m.

Sarmatian
Sarmatianul are o grosime modesta in E Platformei Moldovenegti, dar aceasta creste spre
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vest gi sud-vest ajungdnd la cca 2000 m. Acesta este reprezentat prin:

- Buglovian, care este cea mai veche formatiune geologici ce afloreazi pe Siret,
intre localitatile Siret gi Gramesti, este alcétuit din mame compacte cu intercalafii de nisipuri.

- Volhinian, este alcituit in cea mai mare parte din marne argiloase aleuritice, cu
intercalatii de nisipuri, gresii gi mai putin din gresii oolitice.

- Bessarabian, care formeazé cuimile interfluviilor, are dezvoltarea cea mai mare in

zona Dealul Mare. El este format din argile nispoase si nisipuri, cu putine intercalatii de gresii i
calcare oolitice.

CUATERNAR
Datoritd migcrilor alpine din faza orogenetica post-moldava, a inceput retragerea apelor
Miérii Sarmatice spre S gi SE, determindnd aparitia uscatului platformic si instalarea proceselor
denudationale, generatoare ale reliefului actual.
Pleistocen
Toate raurile importante ale regiunii sunt insofite de terase formate din pietriguri cu
elemente carpatice, urmate de nisipuri gi acoperite de depozite loessoide. Terasele formeazi
doud nivele. Terasa nivelului superior este foarte fragmentatd; in schimb, terasa nivelului inferior
este aproape neintrerupta si uneori are o litime foarte mare.

Holocen
Albia majora a raului, foarte larga pe valea Moldovei, este formata din pietriguri si nisipuri
atribuite Holocenului superior.

Iil. TECTONICA $l SEISMICA ZONEI

Sedimentarul, incepand de la Paleozoic i pana la Cuaternar, prezintd grosimi mai mici in
estul Platformei Moldovenegti care cresc apreciabil spre vest si sud-vest, spre Orogenul
Carpatic. Formatiunile sedimentare sunt necutate gi ugor inclinate spre Orogenul Carpatic (in
adancime) i spre SSE (la suprafata, cu o panté de 5-8 m/km). Aceeasi inclinare spre SE o au gi
depozitele cuaternare ceea ce inseamnd ca aceasta este un rezultat al migcarilor de basculare
petrecute in Pleistocen.

Platforma, evoluand ca regiune consolidata inca din Proterozoic, prezinté un regim ruptural
specific unitatilor de platformd. Prin foraje s-a dovedit inaintarea platformei sub orogen pe
distant de cel putin 15 km (forajele de la Frasin-Valea Moldovei). In zona studiati se cunoagte
falia Siretului cu orientare NNV-SSE, care delimiteazd o treaptd mai scdzutd a Platformei
Moldovenegti.

SEISMIC, zona este afectatd de ,cutremurele moldave” al caror focar este situat in
regiunea Vrancea, insd propagarea §i intensitatea migcarilor seismice, depinde gi de pozitia
amplasamentului fata de focar, magnitudine, energia seismului, constitutia litologica ete.

e Conform prevederilor normativului P100-1/2013, amplasamentul se incadreaza la
urmatoarele categorii:

acceleratia terenului .......oenievennnes : g = 0,20;
SR 1 (7T Y DY S —— Te = 0,7 sec.




- regiunea este incadrata in gradul 6 de zonare seismica dupa scara MSK.

IV. CARACTERIZAREA GEOMORFOLOGICA A ZONEI

Relieful zonei se incadreazi morfologic in aria Orogenului Carpatic al Panzei Pericarpatice
Subcarpatil Moldovel) i a vestului Platformei Moldovenesti (Podigul Sucevei), relief schitat dupi
epuizarea fazei valahe gi a cérui infitigare geomorfologica actuala se datoreazé actiunii factorilor
denudationali externi, impugi din Badenian, si pana in prezent.

Aspectul reliefului este legat de factorii structuralo-litologici, care au impus aparitia unor
forme specifice in special datorate caracterului monoclinal al formatiunilor geologice sarmatiene
(inclinare S-SE) si inclindrii contrare a celor din Subcarpati, dar si a coborérii nivelului de bazi al
raului Moldova i paraului Isachia cu afluentii sai, factorilor climatici i hidrologici etc.

Amplasamentul este incadrat in zona subcarpatica (Paraul Isachia) gi versantul sud-vestic
~al culoarului morfologic al raului Moldova, inclusiv treptele de luncéi si terasele acestuia.

aterfluviile Dealul Runcului i Vacarie sunt sectionate de vaile pardului Isachia gi Adanc
(afluentul sdu de stinga), primul afluent de dreapta al rdului Moldova,

Regiunea in care sunt localizate amplasamentele formeaza o unitate teritoriald complexa
{categorie geografica distinctd), deoarece este situata in zona marginald a Orogenului Carpatic
(zona subcarpaticé) la contactul sdu cu unitatea de platforma (Platforma Moldoveneasci), in care
apar forme de relief specifice (dealuri, terase §i trepte de luncé). In regiune caracteristica
dominanté este datd de trepte de luncd, terase gi versanti, ale caror pante sunt cvasiorizontale
pand la mediu inclinate, prezentind inspre terasele réului Moldova, acumuldri piemontane
(depuneri de materiale erodate de pe versanti) si aluviuni fluviale, in care eroziunea refelei
hidrografice a sculptat forme reliefale specifice.

Relieful existent in amplasamente este caracteristic unitdfii subcarpatice (zona
deluroasi) si culoarutui morfologic al raului Moldova (zona teraselor i treptelor de lunci), relief
format incepénd din Sarmatian inferior (Volhinian), odati cu retragerea apelor Marii Sarmatice
spre S-SE, §i modelat ulterior prin refeaua hidrografica, reprezentatd prin raul Moldova si
afluentii sai (paraul Isachia, Adénc, dar gi afluentii mici). Acfiunea eroziva a refelei hidrografice
nu a fost singulard, deoarece s-a desfagurat in corelatie si cu ceilalfi factori modelatori externi,
care au favorizat organizarea bazinului hidrografic al paraului Isachia.

In concluzie, deducem cé relieful din zona amplasamentului, aga cum se prezinta acesta
astizi, este o mogtenire a multiplelor variatii morfogenetice care s-au succedat din etapa
sarmaticd si pand in cea actuald, iar originea sculpturald a reliefului se regasegte in acfiunea
eroziva a retelei hidrografice, dar completaté si prin denudatie.

Caracterizarea morfometrica gi morfografica a zonei

Analiza particularititilor morfometrice i morfografice se realizeaza prin studierea
urmétoarelor caracteristici:

e hipsometria, reflectd etapele de evolutie paleogeomorfologicé a reliefului, impusa
de alcituirea litologicé si structura geologica, care au directionat procesele de modelare a
versantilor. Teritoriul comunei cuprinde urmétoarele trepte hipsometrice: 485450 m (zona
vestici) i 450-400 m (zona esticd), observandu-se cd ponderea maxima este detinuta de a doua
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treapta, care reflectd gi rolul eroziunii fluviale asupra reliefului.

Analizéind harta hipsometrica (scara 1: 25000 - anexa graficé nr.1.) se identifici in zona
versantilor interfluviilor, pante ale céror valori descresc spre albia majord a paraului Isachia si
Adanc, inclusiv spre cea a réului Moldova, gl ale ciror valorl influenfeazi diferit procesele
geomorfologice actuale (giroire, spalare, ravenare i eroziune torenfiala);

e densitatea fragmentarii reliefului, influentatd de intensitatea actiunii
agentilor modelatori externi, alcdtuire litologicé-structurd geologica, configuratia retelei
hidrografice (privita istoric, in timp si spatiu) 5i completaté de la o etapé de evolutie la alta.

In prezent se inregistreazi un moment de stabilitate morfohidrografici si geodinamici in
amplasamente, situat pe treapta de luncd a raului Moldova, inclusiv versantii nord-estici ai
Dealului Runcului gi Vicirie, dar mai accentuata pe versantul stang al pardului Isachia si Adanc
(inundatii si eroziuni intense).

e adancimea fragmentarii reliefului (energia reliefului), a fost
influentatd de factorii fizico geografici si geologici, care au favorizat aparitia unei altitudini
maxime de +491,299 m si o altitudine minima de +437,274 m, rezultand astfel o valoare maxima a
energiei de 54,025 m.

Versantii, terasele de versant gi treptele de luncéd nu sunt supuse actiunii proceselor
geomorfologice actuale, deoarece o parte prezintd vegetatie impadurita, ierboasi sau cultivata
(inclusiv constructii), iar constitufia litologica, structura geologica, caracteristicile
granulometrice i hidrofizice ale rocilor de natura deluviala, proluvio-coluviala gi aluviald, permit
stabilitatea C.T.N. Pantele sunt favorabile aparitiei echilibrului natural, care in prezent, dar nici in
viitor nu va fi deranjat prin realizarea lucrarii programate.

Modelarea actuala, se manifestda prin eroziuni nesemnificative ale podurilor
treptelor de luncé, teraselor de versant gi versantilor, in general pe suprafefele cvasiorizontale
(protejate prin vegetaie ierboasé, cultivata i uneori lemnoasa). Datoritd acoperirii cu vegetatie
putem vorbi de existenta unui echilibru natural; amplasamentele se suprapun peste un potential
fluvio~denudational sciizut, neaparand dezechilibre morfo-climatice sau bio—climatice. Versantii
si albiile minore sunt afectate de procese fluvio-torentiale minore, acestea aflaindu-se intr-un
stadiu incipient, dar in albii se acumuleaza importante volume de pietriguri i bolovaniguri.

Zonele cvasiplane prezinté in fundament aluviunile fluviale ale teraselor sau treptelor de
lunca (raul Moldova si parul Isachia), in care apele care provin din precipitatii se infiltreaza cu
usurinti, uneori gi cele scurse de pe versanti, acestea constituind stratul acvifer, care In zona nu
prezinti o influentd negativé (exceptie cel existent in lunca raului Moldova).

Modelarea antropica, a modificat minor peisajul geomorfologic (drumuri, ganfuri
de gards, canale etc.), neinfluentind semnificativ dinamica proceselor de modelare, insa
ansamblul proceselor fizico-geografice proprii amplasamentelor, trebuie evaluate gi inventariate
in amanunt, deoarece particularititile lor pot influenta si condifiile practice existente in acestea.

Avénd in vedere faptul c&, zona amplasamentelor se remarcé prin manifestiri reduse ale
eroziunii areolare si liniare (prezente in timpul ploilor torentiale si al topirii zépezilor), nu indica
procese geomorfologice actuale (alunecéri de teren, surpéri, tasari).



V. CARACTERIZAREA CLIMATICA $I TOPOCLIMATICA A
ZONEI

Regiunea in care este amplasatd comuna Capu Campului, se caracterizeazi printr-un
relief de tip subcarpatic, (dealuri subcarpatice-vest) i de culoar morfologic (valea raului
Moldova - est), unitdfi geomorfologice aflate in aria de influentd a climatului de tip temperat
continental cu nuanfe moderate i, incadrat dupd indicele de umiditate in tipul climatic I,
provincia climaticd est-europeand. Acest climat este datorat maselor de aer euro-siberian si
baltic {polare) i, atlantice (central-europene), tip climatic care se reflecti in distributia
temperaturilor i precipitatiilor (variatii diume, lunare, anuale §i multianuale), care imprimé gi
periodicitatea in timp a acestora (climat moderat de limitd), stabilit si prin elemente climatice,
inregistrate la punctul meteorologic Gura Humorului (infiinfat In anul 1962) si statia
meteorologica Campulung Moldovenesc. Climatic, zona se afla sub incidenta climatului de munte

~{Depresiunea Gura Humorului), penetrat de-a lungul Culoarului raului Moldova, si climatul
sontinental specific Podisului Sucevei, deci amplasamentele sunt situate la interferenta
provinciei climatice de munte, cu cea continentald de podis, manifestatad printr-un grad moderat
de continentalizare (climat cu veri calde gi ierni relativ geroase).

Insé, din cauza asocierii culmilor inalte marginale, culoarul morfologic diagonal al rdului
Moldova, gi cel transversal al péréului Isachia, climatul local prezintd diferentieri, datorate
dispunerii vanturilor dominante nordice, vestice $i estice, care au ca rezultat final producerea
unor accentuate inversiuni termice (larna pe suprafata gesului). In aceste culoare depresionare
patrund i masele de aer boreal, respectiv vanturile reci dinspre nord si est, care determina ca
izoterma lunii ianuarie sé prezinte valoarea de - 4,1°C.

Nuanta climaticd amintitd este determinata de urmatorii factori genetici climatogeni:
cosmici, dinamici §i geografici, ale céror valori sunt prezentate in continuare (corelate $i cu
valorile altor statii meteorologice):

Factoril radiativi
- o radiatia solaré globala = 112 kcallcm?/an (maxima in luna VIll i minimé in luna Xil);
e durata de strilucire a soarelui = 1.900 ore/an (interval aprilie-septembrie = 72,77% din
totalul mediei anuale).
Factori dinamici

e reprezentafi prin centrii barici principali (anticiclonul azoric $i euroasiatic) $i

secundari (ciclonul islandez gi ciclonii mediteranieni), inclusiv circulatia de blocare.
Factorii geografici

o reprezentati prin caracteristici diferite ale suprafetei subiacente active (relief, litologie,
hidrografie, covor vegetal, soluri etc.), care prezinti o mare diversitate, impriménd proceselor gi
fenomenelor atmosferice un specific local, astfel:

o relieful, format de culmile Muntilor Stanigoara (Muntji Suha), dealurile subcarpatice si
Culoarul depresionar al véii rdului Moldova, influenteaza conditiile climatice locale, deoarece
acesta impune o canalizare evidenta a maselor de aer, impunand aparifia gi mentinerea cetfi);

e litologia, influenteazi numai locurile in care roca apare la zi (versanti cu rape, albia

minori a raului Moldova gi paraului Isachia), care imprima un albedou specific local, contribuind
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la reflectarea intensé a razelor solare;

o refeaua hidrograficd, genereaza caracteristici termice specifice, intarziind incilzirea
atmosferel i producand o imbogdtire a aerului cu vapori de ap3;

e covorul vegetal, influenteaza caracteristicile climatice (temperaturd si umiditate) prin
absorbfia radiatiei solare i cresterea gradului de umiditate.

In virtutea acestor prerogative de ordin geografic, att factorii climatogeni regionali cat i
cei locali, reflectd regimul tuturor parametrilor climatici ale caror valori sunt prezentate in
continuare:

Elemente climatice:

Temperatura aerului reprezintd elementul climatic de baza, forménd cel mai important

parametru §i, caracterizat prin urmatoarele valori:
e temperatura medie multianuala a aerului = 7,3°C (oscileaza in timpul anului in sens +
gi ), indicé un climnat temperat continental de limita, intre climatul submontan si cel de podis;
¢ amplitudinea medie anualda  =22,2°C;
e temperatura maximé absoluta = 36°C (30.06 gi 1.09.1994);
e temperatura minimé absolutd = - 34°C (23.12.1996);
e temperatura medie anotimpuala =-3,3°C(iarnd), 6,8°C (priméavara), 17,4°C (vara) si
8,1°C (toamna);

e amplitudinea termicé absoluta = 70°C.

Mentiondm cé, se produc abateri de la valorile medii anuale, in cursul anilor, datorate gi
inversiunilor de temperaturd, foarte frecvente in timpul iernii §i formate ca urmare a reliefului
depresionar (valea raului Moldova):

e zile cu inghet = 168-178 zile/an (primul inghef apare in a treia decadd a lunii
septembrie: 25~30.09, iar ultimul in a doua decada a lunii mai: 10-15.05.);

e umiditatea medie anuald (relativd) = 60%, fiind repartizatd pe anotimpuri astfel:
primdvara = 66%, vara = 55%, toamna = 55% gi iarna = 63% (datorate gi influentelor climatice
baltice);

: o nebulozitatea medie anualé (regim nefic) = 6,3 zecimi de cer: anual se Inregistreaza 193

zile noroase, (52,9%), 132 zile cu cer acoperit (36,2%) gi 40 zile cu cer senin (11,9%), respectiv:
iarna = 6,9, primavara = 7, vara = 4,9 si toamna 6,3.

Din inregistririle anuale se diferenfiaza ani ploiosi (intensd activitate ciclonica) si
secetosi (intensd activitate anticiclonicd), dar toate aflate sub influenta subbaltica gi atlantica;

e precipitatii maxime cézute in 24 ore = 66,2 mm (28.07.1991);

e nr. zile cu precipitatii 2 0 mm = 112 zile/an.

Cunoagterea caracteristicilor cantitative i forma sub care se produc precipitafiile (in
timp si spatiu), prezintd o importanti practicd deosebitd pentru activititile antropice, inclusiv
aparitia viiturilor pe rul Moldova gi péraul isachia. Anii prezintd insa diferentieri, deosebindu-se
ani ploiogi §i secetogl, aportul principal al precipitatiilor este produs de cele cazute in stare
lichidé, datorate maselor de aer umed (origine atlanticd si balticd), cele solide inregistrandu-se in
perioada lunilor noiembrie-martie.

e zile cu ninsoare = 35 - 45 zile/an;

o zile cu strat de zdpada la sol = 80 - 85 zile/an;

e grosimea medie a stratului de zapada = 20 — 30 cm/an (se menfine din luna Xl pana in
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funa ).

Mentionidm cé, precipitatiile cazute sunt direct proportionale cu temperatura aerului,
originea maselor de aer, dinamica acestora, orografia §i localizarea geografici a teritoriului,
remarcandu-se un continentalism moderat, iar anotimpual se inregistreazi intre 132,5 mm Si
430,1 m gi iara intre 9,0 mm i 197,0 mm, acestea incadréndu-se in tipul pluvio-nival;

e regimul eolian din zona este influentat de pozifia gi intensitatea centrilor barici,
orografie, altitudinea i asimetria versantilor (forma de culoar morfologic se impune), acesta fiind
reprezentat prin frecventd si vitezd, caracteristici care evidentiazi o pronunfati adaptare a
curentilor aerieni fata de configuratia reliefului.

Caracteristica de bazé a dinamicii aerului nu este data de viteze mari ale vantului, ci de
cele mici $i moderate, al céror regim diurn prezintd valori maxime in timpul amiezil §i minime
toamna, dar uneori apar gi vanturi violente care produc daune fondului forestier (dezridacinéri gi
ruperi de arbori): in general viteza vantului este redusd, datoritd orientirii culmilor montane gi

zonelor impadurite.
in zoni se produc gi alte fenomene hidrometeorologice (elemente climatice secundare,
hidrometeori) ca: cead = 35 zile/an (reprezentatd prin tipurile: de radiatie, de advectie, de
evaporare, frontale gi adventiv-radiative ,méri de nori”, roud = 13-16 noptilan,bruméd = 28,8
nopti/an, grindind = 1,1 zile/an, chiciurd = 1~17 zile/an, polei 1-4 zile/an, lapovit3, maziriche si
zile cu viscol = 2-3 zile/an.

Regiunea se caracterizeazd printr-0 circulaie locala, datorati deplasérii sezoniere a
aerului dinspre culmi spre valea raului Moldova, sub forma brizelor de munte-vale (favorabile
dispersérii cetii si primenirii aerului cu aerosoli gi ioni grei-negativi), zona viii pardului Isachia
caracterizandu-se ca un spatiu de umbra aerodinamica, in schimb zona versantilor si luncii se
impun printr-o circulatie foarte activa a aerului.

Regiunea amplasamentelor este clasificatd conform zondrii climatice Koppen, in
provincia Dfbk, fiind reprezentatd prin urmatoarele caracteristici: veri racoroase, ierni relativ
aspre (amplitudine 22,2°C) si precipitatii de 650,8 mm.

Vi. CARACTERIZAREA HIDROLOGICA $i HIDROGEOLOGICA A
ZONEI

HIDROLOGIC, zona amplasamentului se incadreazd in ,Provincia hidrologica
moldavi-Regiunea hidrologici a Subcarpatilor Moldovei gi Podigului Sucevei”, fdcand parte din
bazinul hidrografic al raului Moldova, care prin afluentul sdu de dreapta (pérdul Isachia),
dreneazd zona montand §i submontand a Munfilor Stanigoara. Reteaua hidrograficd afluenta
raului Moldova, prezinti o orientare de la sud-vest spre nord-est, avénd cursuri torentiale,
datorate surselor de alimentare, prezentand vai adancite In versanti, terase gi treptele de lunca.

Pardul Isachia gi afluentii sdi prezintd caracteristici hidrometrice gi hidraulice proprii
muntilor josi, iar apele mari provin din topirea zapezilor §i ploilor convective (lunile lll-VI) gi ape
mici toamna §i iamna, datorate numai alimentérii subterane, deci prezinta un tip de alimentare
pluvio-nivo-subterand, incadrénd regiunea in tipul carpatic oriental moldav.

Versantii Dealului Runcul sunt sectionafi de numerogi torentj, care produc o eroziune
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Adéinci COMPOZITIE e |
Foraj | prelevare Definire material
probi (m) A P N P
B T - A
Fps 1,20 2 | 4 25 2 ... Prafargilos

Foraj geotehnic (F1) — praf argilos
Umiditate naturala. Limite de plasticitate.
e limitele de plasticitate au fost determinate prin metoda mediilor absorbante §i cupa
Casagrande, obtinandu-se urmatoarele valori:
o umiditatea (w) = 28,02%;
e limita inferioaré de plasticitate (WP) = 23,34%;
o limita superioard de plasticitate (WL) = 43,75%;
e indice de plasticitate (Ip) = 20,41%;
e indice de consistenia (Ic) = 0,77 depozit geologic incadrat la domeniul plastic vartos.
Caracteristicile de stare prezintd urmétoarele valori:
e greutatea volumetrica in stare naturala (ya) = 18,84 KN/mc;
o greutatea volumetrica in stare uscata (yd) = 14,71 KN/mc;
e porozitatea (n) = 44,01%;
e indicele porilor (e) = 0,79;
e gradul de saturare (Sr) = 0,96 (material pratic saturat).
Pe baza acestor rezultate in conformitate cu prevederile Normativ NP 122-2010, valorile
orientative pentru parametrii geotehnici sunt:
-Unghiul de frecare interioard: ® = 15
- Coeziunea, ¢ = 33 kPa,
- modulul de deformatie liniara E = 19800 kPa;
- coeficientul de deformatie laterala (Poisson) = 0,35 (conform NP 112-2014).

CONCLUZII $| RECOMANDARI

Terenul studiat este stabil din punct de vedere al alunecarilor de teren si nu este
inundabil.

Rezultatele obtinute in teren, precum i cele din laborator, dar §i literatura de specialitate
referitoare la zond, la cave se adaugd particularititile constructive si tehnologice, ale
constructiilor care urmeazi a se realiza ne determind sa recomandam urmdtoarele:

e viitoarele constructii vor avea cota de fundare pe stratul de praf argilos, la 0 adéncime
de fundare de minim 1,20 m, fatd de CTN, asigurindu-se si adancimea maxima de inghet,
consideratid pentru aceastd regiune la 1,00-1,10 m, fajd de CTN (conform STAS 6054-77),
incadrandu-se dupi tipul de umiditate in tipul climatic Ii;

e conform prevederilor normativului P100-1/2013, amplasamentul se incadreaz la
urmatoarele categorii:

- acceleratia terenului b et dies ay = 0,20,
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liniara foarte activa, ceea ce determind aparitia unor vii torentiale importante, dar care nu au nici
o influentd asupra amplasamentelor.

Scurgerea lichida se formeaza imediat dupa céderea precipitatiilor, dar cu intarziere cind
acestea apar sub forma solida, insd izoliniile parametrilor hidrologici prezinté relatii stranse intre
elemenfeie scurgerii gi factorii fizico-geografici. Pe anotimpuri, scurgerea apelor de suprafata
prezintd urmatoarele caracteristici: iarma se inregistreazd ape mici (alimentare subterand),
primévara se inregistreaza ape mari (alimentare pluviald) si care prezintd doud maxime, intre care
apar ape mici, iar toamna se inregistreaza ape mici (alimentare subterand, secundar pluviald).

Scurgerea maximé a acestor ape apare in diferite perioade ale anului (fazé de primévara
gi vard) cu doud unde de cregtere (viituri simple i mixte), iar caracterul torential se manifesti
prin viituri, datorate concentririi rapide a apelor, care transporta un debit solid important.

Scurgerea minimé este caracterizatd prin minima de larmd si vard-toamna,
neinregistrandu-se fenomenul de ,sec” pentru pérdul Isachia gi afluentii sdi mai importanii

(péraul Mamuca gi pardul Adénc), acesta fiind prezent la torentj, deci regimul scurgerii are un
‘aracter polifazic.

Regimul termic este influentat de factorii meteorologici, geomorfologici i hidrologici,
inregistrandu-se valori cuprinse intre 0° gi 15°C (media situandu-se in jurul valorii de 6°C), iar
iarna se produce si inghetarea apei (pod de gheatd, gheata la mal etc.).

HIDROGEOLOGIC, zona comunei Capu Campului se incadreazi in ,Macroregiunea
apelor freatice din orogenul carpatic-Apele freatice din regiunea Carpatilor Orientali, subraionul
molasei, inclusiv a celor din Podisul Sucevei, ambele incadrate in provincia climatica est-
europeand, in care acviferul freatic este localizat in functie de structura geologica si alcatuirea
petrografica a formatiunilor geologice existente.

Apele freatice prezintd un schimb intens cu resursele de apa de la suprafaja si
precipitatiile cizute, iar factorii care determind caracteristicile stratului acvifer sunt: grosimea
scoartei de alterare, alternanta formafiunilor geologice (permeabile gi impermeabile),
precipitafiile atmosferice gi vegetatia. Aceste ape sunt localizate in depozitele deluviale si
proluviale (versanti) si aluviale (treptele §i terasele raului Moldova), toate avand vérsta Miocen gl

~ Cuaternar (depozite cu permeabilitéti variabile).

Factorul hidrogeologic este esential in actiunea pe care o are asupra depozitelor
minerale, prin modificarea caracteristicilor geomecanice ale rocilor cu care aceasta vine in
contact, dar se pune in evidentd o singurd panza de apé freatica, localizaté la adancimi diferite
(NH = 2,0 m + 24 m) in functie de amplasament. Aceastil apd este localizati in depozitele aluviale
(trepte de lunca gi terase de versant), deluviale (versanti) si coluviale (baza versantilor), avand o
deplasare liniard dinspre amonte spre aval sau dinspre versanti spre firul vii, aparand astfel gi
numeroase bilfi i zone midgtinoase, din cauza impermeabilitatii rocii (existenfa materialului
argilos), care determini suprasaturarea argilelor.

De asemenea, apele infiltrate in partea superioard a versantilor, determind o marire
excesiva a gradientului hidraulic, care impune trecerea acestora la un regim de curgere
hidrodinamic, ceea ce di nagtere la aparitia unor serii de izvoare (versantul sting al paraului
Isachia gi Adénc).



Vil. LUCRARI DE TEREN EXECUTATE iN ZONA
AMPLASAMENTULUI

In zona viitoareilor constructii s-a executat un foraj geotehnic (notat cu F1), care a stabilit
conditiile geotehnice pentru realizarea obiectivelor propuse.

Succesiunea litologica (stratificatia) intalnits este prezentati in coloana litologica care
permite stabilirea terenului de fundare (anexa grafici nr.3).

1. Foraj geotehnic nr. 1, amplasat conform anexei grafice nr.1.2.1
m, fatd de C.T.N.
0,00 - 0,50 m = 0,50 m: sol vegetal;
0,50 ~ 1,80 m = 1,30 m: praf argilos cafeniu - maroniu, plastic vartos, cu plasticitate medie,
practic saturat, cu rar pietris, din care a fost prelevati proba geotehnici
(1,20 m), analizata in anexele scrise nr. 1, 2 si anexa grafica nr.4;
~1,80 - 3,50 m = 1,70 m: argila nisipoasa cafeniu ~ maronie, plastic consistenti la plastic moale;
3,50 - 5,00 m = 1,50 m: nisip argilos cafeniu, plastic moale.
Nivelul hidrostatic a fost interceptat in foraj la adéncimea de 4,50 m, fata de C.T.N.
Caracteristicile geotehnice au fost determinate in laboratorul geotehnic al S.C., MALG
PROIECT” S.R.L Suceava.
Litologia terenului din zona amplasamentului viitoareor constructii se va urmiri pe figa
de stratificatie (anexa grafica nr. 3), putdndu-se afirma urmatoarele:

» depozitul geologic alcatuit din praf argilos, reprezinta nivelul
pe care se vor executa fundatiile viitoarelor constructii, stratul
prezentidnd caracterisitici corespunzatoare.

Avand in vedere caracteristicile geomecanice si granulometrice ale stratului de fundare,
rezultd cd acesta nu va pune in viitor probleme de stabilitate obiectivului.

Viii. INTERPRETAREA REZULTATELOR DE TEREN $I
LABORATOR

Pe baza observatiilor efectuate in teren, a rezultatelor de laborator gi Iiteraturii“ Eie
specialitate consultati (referitoare la aceasta zond), dar i in funclie de panicylaritatlle
constructive si tehnologice ale obiectivului care urmeaza a se realiza, putem afirma unnatoare!e:

e stratul de fundare al amplasamentului este prezentat in figa de stratificatie a lucrarilor
geotehnice executate (anexa grafica nr.3);

e nici una dintre valorile geotehnice pentru stratele de fundare nu este critica, nepunand
probleme de stabilitate construciiilor propuse, )

e granulometric, depozitulue geologicue cuaternar, cercetat prin lucrarea geotehnica
efectuatd este incadrat, dupé diagrama ternara, in praf argilos ale caror valori granulometrice gi
geotehnice sunt prezentate in anexele scrise gi grafice:



« POTIOAUN UB COM <cisisiiverserinsimivivominvisssinssssapinsinassrsomssssibsssen Tc = 0,7 sec;

- regiunea este incadrata in gradul 6 de zonare seismici dupa scara MSK.
t :i terenul se incadreazi ca sapatura manuald, conform normativelor in vigoare (TS-81), in
categoria:

- praf argilos, pozitia 16 din Ts, sapaturd manuald ,mijlociu”, sdpiturd mecanici ,teren
categoria II”.

e sdpaturile deschise (depagesc 1,00 m adéncime) vor fi previzute cu sustineri provizorii
adecvate, pentru a impiedica prabugirea peretilor excavatiei sau producerea accidentele umane,
fiind executate in conformitate cu N.S.M. 52, ,Legea protectiel muncii nr. 319/2006” etc.;

) iPentru evitarea infiltrarii apelor de suprafata la cota de fundare, vor fi luate urmétoarele
masuri:

- sistematizarea verticald §i in plan a amplasamentului pentru asigurarea colectarii gi
evacuirii rapide de pe intreaga suprafaiad supusa construirii, a apelor provenite din precipitatii,
_ sau alte surse de suprafafd;

- - sdpéturile vor fi prevazute cu bage care s3 permita colectarea §i evacuarea rapida a apelor
provenite din precipitatii pe toatd durata executiei construciei, astfel incét stratul de beton s fie
furnat pe teren uscat;

- executarea trotuarelor etange in jurul constructiei, cu latimea minimé de 1,00 m, vor avea
panta de 2%, orientati spre exterior, acestea fiind echipate cu rigole etange pentru colectarea i
evacuarea apelor provenite din precipitatiile cdzute in amplasamente. O atentie deosebita se va
acorda rostului dintre trotuar gi cladire care se va etanga cu mastic de bitum gi se va urmari
mentinerea acestei etangeitati pe toata durata de exploatare a construciilor.

Presiunea conventionald calculata conform NP 112-2014 pentru stratul de praf argilos:

Pconv = 190 kPa (pentru adancimea de 1,20 m, fata de C.T.N.);
e lucrarea proiectatd este incadratd conform normativului in vigoare NP 074/2014 in
categoria geotehnicd 1, avind risc geotehnic redus:

e T e M

Factorul avut in vedere Descriere | __Punctaj

Condifille de teren | Terenuri medi | 3puncte

Apa sublerand Fara epuismente _Apunct

Clasificarea constructiei dupa categoria de Redusa (D) 2 puncte
imporlanta . -~ TR

Vecinatali Fara riscuti 1 punct

Tetie solseiets 06 calcl ag =0,20 2 puncte

Riscul geotehnic | Redus 9 puncte
B Categoria geofehnica Y M

La proiectarea si execufia obiectivelor sus mentionate, vor fi respectate prevederile din
Normativele si STAS-urile in vigoare in special: P 100-1/2013, NP 112-2014, STAS 6054-77, STAS
3349/1-83, NE 012-99 etc., enumerare nelimitativd, ea completadndu-se cu alte normative dar si cu
masuri specifice locale, precum i cu ,Norme de protectie i igiena muncii in constructii®
aprobat de M.L.P.A.T. prin ,Ordin nr.9/N/15 martie 1993”.

Amintim c#, pe parcursul executdrii lucrdrilor se va realiza monitorizarea acestora,
conform prevederilor din ghid GT 035-2002 (2.5) prin care s se adapteze daca este necesar
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detaliile de executie in functie de conditiile geotehnice intéinite $i comportarea lucririlor in faza
de constructie.

Prezentul studiu geotehnic este definitiv pentru amplasamentul cercetat, iar valorile
proiectate sunt obligatorii de respectat la proiectare i executie, impunindu-se asistengi tehnica
de citre personal de specialitate.

iNTOCMIT,

Pr. sp. geotehnica
Ing. geol. Repede Mirabela
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LABORATOR Cco;

B-dvl 1 Decambrio 1998, 1. 10, cod pogtal 720237 Autorizatha nr, 3365/25.95 2038 " s

LABORATOR GRAD | MALG PROIECT SRL
Telehon IFm 0230 550060 S-molt: isborotorgmalgprolect ro

' DETERMINARE CARACTERISTICILOR FIZICE

RAPORT DE INCERCARE
Nr. 304-1 din 17.02.2021

Baneficlar: $C GEOPROB RPD SRL SUCEAVA

INTOCMIRE PLAN URBANISTIC ZONAL (PUZIPENTRU SUVRAFATA TOTALA DE 4301 MP, TEREN ARABIL SITUAT 1N

EXTRAVILANUL COMUNES CAPU CAMPULETL, JUDETUL SUCEAVA - VERTRU CONSTRUIRE: CAMEN PENTRL

PERSOANE VARSTNICE - P+M CAPELA, ANEXE GOSPODARESTY, IMPREJMUIRE 51 BRANSAMENT LA RETEAUA
fy— ELECTRICA
Foraj Fi Proba; 1 Cota:(m) 1,20
Data primirii; 12.03.2021
STRUCTURA « CARACTERISTICI FIZICE
STANTE DE 50 cme
grautate speclfica a scheletului 2,68 glom’
volumul stantel, V 50,00 ont'
aria stanted, A 12,60 em®
Inaltimaa staniel, h 4,00 cm
Densitate umiditate naturata 1,92 slw"
Densitale In stere uscata 4,50 glem

Simbol_| UM Proba
Umiditate naturala w % 28,02
Greutato volumica umiditate ng — y ff® | 18,84
Groutate volumice uscata Vo WNar® | 14,1
Porozitate n % 44,01
Indice de porozitate e 0,79
Grad de saturatio S, - 0,96
Sef laborator, s,
ing. Gabriela IFTODE Adrlan POPESCU
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LLABORATOR GRAD | MALG PROIECT SRL ——
B-dul 1 Decembria 1918, nr. 10, cod postal 720237
Telefon /Fax 0230 550060 E-mail: Iaborator@malgproiect.fo Autorizatia nr.3386/26.06.2015

CcoD;
FRIP 05

DETERMINARE A UMIDITATH S| A LIMITELOR DE PLASTICITATE

Conform STAS 1913/1-82:
Conform STAS 1013/4-86;
RAPORT DE INCERCARE
Nr. 304-3 din 17.03.2021
Beneficiar; SC GEOPROB RPD SRL SUCEAVA

INTOCMIRE PLAN URBANISTIC ZONAL (PUZ)PENTRU SUPRAFATA TOTALA
DE 4301 MP, TEREN ARABIL SITUAT IN EXTRAVILANUL. COMUNET CAPU
CAMPULUL, JUDETUL SUCEAVA - PENTRU CONSTRUIRE: CAMIN PENTRU

PERSOANE VARSTNICE - P4M CAPELA, ANEXE GOSPODARESTI,

Lucrare: IMPREJMUIRE S1 BRANSAMENT LA RETEAUA ELECTRICA.
Foraj F1
Proba: 1
Cota: (m) 1,20
Data primirii: 12.03.2021
- SIMBOL | UM | PROBA
UMIDITATE NATURALA (W) % 28,02
LIMITA INFERIOARA DE PLASTIGITATE (W ) % 23,34
LIMITA SUPERIOARA DE PLASTICITATE | (W) % | 43,75
INDICE DE PLASTICITATE (W, -Wp) (i ) 20,41
INDICE DE CONSISTENTA (W W)/ Ip (i) 0,77
INDICE DE LICHIDITATE (W-Wp)/ I (k) 0,23
Sef laborator, Ex:g;l;lé i
ing. Gabriela IFIQB§ A 1”‘ Adrian ?
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FENTILN CONSTRUIE: “CAMIN PENTRU PERSOANE VARSIMICE - M,
CAPELA, ANEXE TMPHEMUIRE $1 BRANSAMENT LA
REVEAUA ELECTRICA™
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beneficiar:

ASOCIATIA HIMIC NU-| ESTE
DE FOLOS OBULUI DECAT NUMA DMUL

Faza:
P.U.Z

INTOCMIT

Ing. REPEDE M.

SCARA:

| 25000

PLAN DE INCADRARE IN ZONA

PLANSA
NR.1.1
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Figa de stratificatie
pentru: INTOCMIRE PLAN URBANISTIC ZONAL (PUZ) PENTRU
SUPRAFATA TOTALA DE 4301 MP. TEREN ARABIL SITUAT iN
EXTRAVILANUL COMUNE! CAPU CAMPULUI, JUDETUL SUCEAVA —
PENTRU CONSTRUIRE: "CAMIN PENTRU PERSOANE VARSTNICE - P+M,
CAPELA, ANEXE GOSPODARESTI, iIMPREJMUIRE $1 BRANSAMENT LA
RETEAUA ELECTRICA”

Suceava

S.C. ,PROIECT RPD" S.R.L.

” _.__Fisa definitiva de stratificatie )
Lucrarea: INTOCMIRE PLAN URBANISTIC ZONAL (PUZ)
PENTRU SUPRAFATA TOTALA DE 4301 MP. TEREN ARABIL
SITUAT IN EXTRAVILANUL COMUNEI CAPU CAMPULUI,
JUDETUL SUCEAVA -~ PENTRU CONSTRUIRE: "CAMIN
PENTRU PERSOANE VARSTNICE ~ P+M, CAPELA, ANEXE

56-1:30 | GOSPODARESTI, IMPREJMUIRE | BRANSANENT LA
RETEAUAELECTRICA” "~
Localitatea: sat Capu Campului, comuna Capu
o . .{ Campului, judetul Suceava
__Cota limitei fata de: | = N ©
o358 ‘g“ Numarul
0.00 ridicare 0.00§i .g .3 ; % Descrierea litologica $i ti{;;u! p?;);ae}
3 g L. = | 24 I el
topografica clefosmcj G883 = pro
- e———— . — e S —— - ‘I
+m.abs. +6“{f§" m | m Foraj geotehnic nr.1 m
0,50 0,50 sol vegetal;
praf arglos cafeniu - maroniu, plastic
vartos, cu plasficitate medie, practic
1.80 130 saluratd, cu rar pietris, din care a fost
y ' prelevatd proba geotehnica (1,20 m),
analizatd in anexele scrise nr. 1, 2 si
L anexa araficanr.4:.
argild nisipoasd cafeniu -
s80 |49 maronie, plastic consistentd la
' ' - plastic moale;
nisip argilos cafeniu, plastic
sl o moale.
1 1,20

Anexanr. 3




LABORATOR GRAD | MALG PROIECT SRL
B-dul 1 Decambria 1918, nr, 10, cod pogtal 720237

Telefon /Fax 0230 550060 E-mall: laborator@malgprolect.ro

LABORATOR
Autorizatia i, 3365/26,06.2018

COD:
F-RIP 05

DETERMINAREA GRANULOZITATH
PRIN METODA CERNERII S| METODA SEDIMENTARI

Conform STAS 1913/5-65;
RAPORT DE INCERCARE
Nr. 304-2 din 17.03.2021
Beneficiar: SC GEOPROB RPD SRL SUCEAVA

INTOCMIRE PLAN URBANISTIC ZONAL (PUZ)PENTRU SUPRAFATA TOTALA DE 4301 MP, TEREN
ARABIL SITUAT IN EXTRAVILANUL COMUNEI CAPU CAMPULUL JUDETUL SUCEAVA - PENTRU
CONSTRUIRE; CAMIN PENTRU PERSOANE VARSTNICE - P+M CAPELA, ANEXE GOSPODARESTI,

P IMPREJMUIRE SI BRANSAMENT LA RETEAUA ELECTRICA
Fora) F1 Proba: 1 Cota: (m) 1,20
Data primirii: 12.03.2021
Dimensiunia ocliucior Skeioe S| -
cirurlod (diemetrul ranclelor Cantitate ramasa po siie m““'mm’“““-
Cantitate totalo analizata [I’E:‘I! 1] % din md %
md= 60 70,00 0,00 0,00 700,00
Repartilia materiakului 40,00 0,00 0,00 100,00
31,50 0,00 0,00 100,00
Material spalat d- (0,063 rom 20.00 0,00 0,00 100,00
Proba useata (g) 38,04 16,00 0,00 0,00 100,00
8,00 0,00 0,00 100,00
Material cemidt d>0.063 mm 2,00 0,00 0,00 100,0
froba nseata (g) 11,08 2,00 1,14 278 97,7
0,500 0,97 1,04 95,0
0,250 1,32 2,64 93,1
0,125 4,33 8,66 B4.5
0,063 3,30 6,60 770
Suma 11,08 22,12
Metoda Sedimentarii
Timp de Cilisi pe Diametrsl | Corectia de
R=(p -1 JK‘IU’ ::hn. Tapohia ineuneiiv CH gomcime thanulelw e, " o
AR= 1,50 minute G i R=R + BR dimim) =] Rt Gl %
Canlitte tolala analiz.éa 05 20 2420 0 (682 — 78,80
md= 50 1 20 22,50 0,0504 73,36
2 20 20,60 0,0368 67.32
A 20 16,90 0,0267 61,00
[ 20 17.00 0,0104 55,84
16 20 16,30 0,0143 53,60
30 20 16,20 0,0103 50,09
Densitatea schelelului (giec) 60 20 13,5000 0,0074 a4,67
ps= 2,68 120 20 12,2000 0,0054 40,52
240 20 10,5000 0,0039 35,10
1440 20 14,3000 0,0016 24,08
100 - - pemry : e S i
g - =. I N —— AN SO CO SR 1
80 e e - *:.*-.;—. -‘""." : I - : + AHGII.A[-:I).DIr?nm}: %
= : .3_*"" : . bl PRAF 0,002- 0.05mj= a %
vl g R ol v Lo 7 [ S O O Y PPN (v =
:;3 ’Aﬂf" JERSE N . : et b il it _ PIETRIS(2.0- 70mm|= 2%
30 4w i v TS 4 Jaaa G Gl T 1 BOLOVANISY 70-200mm)= %
s W T N W S _l N A TOTAL= 00,0 %
13 : 4 -I O IO W % IR A (O S A | I W Natwra paniantului
0.001 0004  0.016 0064 0256 1024 4006  16.384 65536 262.144 Brid woglios
Sef laboralor,. - Execulat,
ing. Gabriela |FL0‘DE"" g, Adrian POPESCU
l-\. /'1
Jod ' Ry 5y % .
./ ity L %
\ R Aaua ]

i .".L-lt. i 3
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